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Liebe Leserinnen und Leser,

die Kolleginnen und Kollegen vom DLR
Rheinpfalz/Weincampus haben sich
mal wieder richtig ins Zeug gelegt, ei-
nerseits um neue Forschungsergebnis-
se zu produzieren und anderseits um
diese auch in die Praxis zu bringen. Vie-
le wichtige, kluge Bausteine wurden im
Berichtszeitraum geschaffen. Bausteine,
um in einer sich stark verdndernden
Welt weiterhin gute Lebensmittel zu
erzeugen. Dabei immer die regionalen
Gegebenheiten im Blick, die natiirli-
chen Ressourcen und die Bediirfnisse
der Menschen die in Weinbau und Gar-
tenbau arbeiten, sowie jener, fiir die die

Produkte eine Freude sein sollen.

Dass gute Produktionsergebnisse in
Weinbau und Gartenbau manchmal
hart erkdmpft werden miissen, haben
uns erneut die Wetterereignisse 2021
gelehrt. Man kann diese Vegetations-
periode, die historisch gesehen nicht
wirklich besonders war, dennoch als
Grenzerfahrung bezeichnen. Wir wer-
den unsere Lehren aus der Flutkata-
strophe an der Ahr ziehen miissen, aber

auch aus den zutage getretenen Unzu-

EINBLICK

Vorwort

linglichkeiten der aktuellen Pflanzen-
schutzverfahren. Bei aller Unterschied-
lichkeit dieser beiden Phanomene ler-
nen wir erneut, wie entscheidend die
Wachsamkeit und Sensibilitat der Ak-

teure ist.

Wir beobachten auch, dass junge Men-
schen, die fiir ihre berufliche Bildung
zu uns kommen, die Dinge anders an-
gehen als frithere Generationen. Freier,
selbstbewusster, naturbezogener und
digitaler. Es ist sehr spannend ihnen
zuzusehen wie sie ihr Leben, nicht nur
das berufliche, angehen. Fast alles wird
neu definiert und komponiert. Das ist
nicht grundsitzlich neu, dennoch al-
lein der Prozess ist hochspannend.
Ohne Zweifel steht wieder ein gesell-
schaftlicher Wandel bevor, der auch
von der neuen Generation in den grii-
nen Berufen getragen und gestaltet wer-
den wird. Wie der aussehen wird, in
welche Richtung er lduft, ist noch sehr
offen. Wertvoll erscheint mir, dass die
Neugierde auf biologische Prozesse, der
spielerische Umgang mit Kommunika-
tionsmitteln und der Wunsch nach



Ganzheitlichkeit tendenziell wichst
und sich alles ganz selbstverstiandlich
mit dem Anspruch auf ein gutes Leben

verkniipft. Primal!

Im vorliegenden Heft werden Sie vieles
zu wissenschaftlichen Innovationen,
veranderten Kommunikationsstruktu-
ren und kiinftigen Herausforderungen
in Bildung, Weinbau/Oenologie, Gar-

tenbau, Phytomedizin und Landent-

wicklung lesen konnen.

Thre Bemerkungen und Anregungen
hierzu, die Sie uns gerne digital oder
nun wieder leichter bei personlichen
Begegnungen zukommen lassen kon-
nen, sind uns stets willkommen.Wir

freuen uns auf einen Diskurs mit Thnen.

Viel Freude bei der Lektiire

gL s

Giinter Hoos | Direktor des DLR Rheinpfalz
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Schule im zweiten Covid-19-Jahr

Die Erfahrungen des ersten Schullock-
dows wihrend der ,,Corona-Hochpha-
se“im Mirz und April 2020 haben uns
dazu bewogen, in der berufsbildenden
Schule schneller als urspriinglich ge-
plant eine digitale Lehr- und Lern-
plattform einzufiihren. So konnten
noch in den Sommerferien 2020 das
Kollegium und mit Schulstart des
Schuljahres 2020/21 auch die Schiiler
in die Lernplattform OLAT aufgenom-

men werden.

Die Wahl fiel auf diese Plattform, da es
bereits in den am Standort angebotenen
Studiengdngen Erfahrungen mit OLAT
gab und kein zweites Parallelsystem
eingefiihrt werden sollte. Diese digita-
le Lehr- und Lernplattform sollte nicht
nur in Zeiten einer SchulschliefSung als
Austauschplattform fir Unterrichtsma-
terial und/oder Handlungsprodukte der
Schiiler dienen, sondern auch als Kom-
munikationsplattform (Mailverkehr und
Videokonferenzsystem) genutzt werden.
Dariiber hinaus bietet sie auch im Re-
gelschulbetrieb die Moglichkeit, neue

SCHULJAHR 2020/21 GEPRAGT
DURCH COVID-19 / SCHULER-
ZAHLEN RELATIV KONSTANT

Dr. Christian Hill,
Abteilungsleiter Schule

methodische Wege zu beschreiten. Die-
se Uberlegungen haben sich im Nach-
hinein - nicht zuletzt wegen des zweiten
Lockdowns ab Weihnachten 2020 - als
goldrichtig herausgestellt. Durch die
Einfiihrung der Lehr- und Lernplatt-
fom konnte der Kontakt zu den Schii-
lern relativ einfach gehalten werden.
Auch der Austausch an Lernmaterialien
war gegeniiber des ersten Lockdowns
stark vereinfacht. Diese Zeit stellte den-
noch eine grofie Herausforderung dar,
da bis dahin nur wenig Erfahrung mit
Online-Unterricht existierte (Lesen Sie
hierzu auch den Bericht unserer beiden
Referendare ,,Erfahrungen aus dem On-
line-Unterricht®).

Mit der langsamen Riickkehr zum Pra-
senzunterricht, und noch bevor es all-
gemeine Schnelltests an den Schulen
gab, haben wir mit der ortlichen Apo-
theke einen Kooperationspartner ge-
funden, der einmal wochentlich die
Schiilerinnen und Schiiler, wie auch das
Kollegium testete. Durch diese praven-
tive MafSnahme und das allgemein be-
sonnene Vorgehen konnten wir gliick-

licherweise ohne Schulschlieffung und



Klassenquarantidne das vergangene
Schuljahr beenden. Tests und Masken
sind uns vorerst auch in diesem Schul-
jahr erhalten geblieben. Man darf ge-

spannt sein, was dieses Jahr bringt.

Aktuelle Situation

In der Berufsschule fiir Weinbau und
Gartenbau am DLR Rheinpfalz wurden
zum Schuljahresbeginn 2021/22 insge-
samt 142 Auszubildende im Wein- und
Gartenbau neu eingeschult — 80 Gért-
ner/innen, 12 Helfer/innen im Garten-
bau, 48 Winzer/innen und 2 Weintech-

nologen/innen.

Nach einer kurzen Erholung im abge-
laufenen Schuljahr sind die Einschu-
lungszahlen in diesem Jahr wieder riick-
laufig. Der Wettbewerb um Auszubil-
dende wird vor dem Hintergrund des
demographischen Wandels sicher noch
hérter werden. Parallel zur Berufsschu-
le starteten im Dualen Studiengang fiir
Weinbau und Oenologie 53 Auszubil-
dende in die Praxisphase ihrer Ausbil-
dung. Eine Verstetigung der Schiiler-
zahlen wiére unbedingt wiinschenswert,
da dies zu einer Entschdrfung auf dem
Arbeitsmarkt beitragen kann. Qualifi-
zierter Berufsnachwuchs wird nach wie

vor dringend gesucht.
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Abb. 1: Entwicklung der Schiilerzahlen am DLR

Rheinpfalz (Stand: 07.09.2021).



Entwicklung der Berufsschule

In der Berufsschule Gartenbau werden
im Schuljahr 2021/22 insgesamt 254
Gértner/innen in 16 Klassen unterrich-
tet, hiervon 5 Berufsschulklassen am
Standort Trier. Die Berufsschule Wein-
bau besuchen 110 Winzer/innen und
14 Weintechnologen/innen, insgesamt
124 Schiiler/innen, in 6 Berufsschul-
klassen (Abb. 1). Um den spezifischen
Anforderungen des Lehrplanes der
Weintechnologen gerecht zu werden,
wurde erstmalig fiir die Fachstufen I
und II eine eigenstdndige jahrgangs-
tibergreifende Fachklasse gebildet.

46 Schiiler/innen besuchen die Fach-
schule fiir Weinbau und Oenologie in
einer Unterklasse und einer Oberklas-
se; in der nur alle zwei Jahre beginnen-
den Fachschule fiir Gartenbau besuchen
im kommenden Winterhalbjahr 2021/22
in den Fachrichtungen Gemiisebau 17
Schiiler/innen und in der Fachrichtung
Obstbau 18 Schiiler/innen ihr zweites
Fachschulhalbjahr.

Von den im Schuljahr 2021/22 neu ein-
geschulten 50 Auszubildenden im Wein-
bau (32 Jungwinzer/16 Jungwinzerin-
nen, 2 Weintechnologen) haben 10
Schiiler/innen einen Hauptschulab-
schluss und 15 Schiiler/innen einen Se-
kundarabschluss I (“Mittlere Reife”).

25 Schiiler/innen besitzen die Hoch-

schulreife oder Fachhochschulreife.
Auch im Schuljahr 2021/22 haben die
neu eingeschulten Auszubildenden
mehrheitlich keine weinbauliche Her-
kunft. Bei der Einschulung im Garten-
bau dominiert, wie in den Schuljahren
zuvor, die Fachrichtung Garten- und
Landschaftsbau (griine Saule, Abb. 3)
bei den gartenbaulichen Fachrichtun-
gen. Der Garten- und Landschaftsbau
tragt mit 51 Auszubildenden zu 55 %
an den Neueinschulungen im Garten-
bau bei.

Von den insgesamt 92 Neuzugingen
sind aufSerdem 9 Zierpflanzenbauer, 12
Gemiisebauer, 4 Baumschuler, 3 Fried-
hofsgartner und 1 Obstgirtner.
Auflerdem besuchen im neuen Schul-
jahr 12 Jugendliche als "Helfer im Gar-
tenbau“ den Berufsschulunterricht fiir
das erste Ausbildungsjahr.

Neben den gartenbaulichen Berufsschul-
standorten in Neustadt und Trier, ist
seit Beginn des Schuljahres 2020/21 das
DLR Rheinpfalz auch in die Versorgung
der Berufsschule Gartenbau am Stand-
ort Oppenheim (DLR R-N-H) mit fach-
bezogenem Unterricht eingebunden (ca.
130 Schiilerinnen und Schiiler). Vor
dem Hintergrund der landesweiten Zu-
standigkeit des DLR Rheinpfalz im Gar-
tenbau und personeller Veranderungen
in Oppenheim soll durch die Einbin-
dung der Fachkollegen aus Neustadt



perspektivisch ein zukunftsfihiges Kon-
zept entwickelt und damit auch weiter-
hin qualitativ hochwertiger und praxis-
naher Unterricht am gartenbaulichen
Berufsschulstandort gewahrleistet wer-

den.

Berufserfahrung bereits wihrend der
Erstausbildung im Ausland sammeln. ..
... hat am DLR Rheinpfalz eine lange
Tradition. Leider war es auch im zu-
riickliegenden Jahr letztlich nicht még-
lich, die Auslandspraktika in Zusam-
menarbeit mit unseren Partnerschulen
in Osterreich (Wachau) und Frankreich
(Burgund) durchzufiihren. So bleibt die
Hoftnung, unseren Schiilerinnen und

Schiilern diese tolle Gelegenheit auch

mal iber den Tellerrand hinausschauen
zu konnen, im kommenden Schuljahr

wieder anbieten zu konnen.

Entwicklung der Fachschule

Die Fachschule fiir Weinbau und Oeno-
logie wird derzeit von 46 Schiilerinnen
und Schiilern besucht - jeweils in einer
Unter- (32) und Oberklasse (14). Wie
die Zahlen in den einschldgigen Studi-
engingen zeigen, scheint die Attrakti-
vitdt eines Bachelors in der Weinbranche
nach wie vor ungebrochen. Der hohe
Anteil an Absolventen mit Hochschul-
zugangsberechtigung (50 % der Auszu-
bildenden im Weinbau haben in der
Berufsschule am DLR Rheinpfalz die
Hochschul- bzw. Fachhochschulreife)
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Abb. 2: Einschulung in der Berufsschule am DLR Rheinpfalz.

[&a]




bedingt, dass die ehemaligen Auszubil-
denden mit entsprechender Hochschul-
zugangsberechtigung in der Regel nicht
die Fachschule besuchen, sondern im
Anschluss an ihre Ausbildung ein fach-
bezogenes Hochschulstudium aufneh-
men (entweder in Geisenheim oder
iber den Direkteinstieg im dualen Stu-
diengang Weinbau und Oenologie hier

am Weincampus).

Die in diesem Jahr iiberdurchschnitt-
lich hohe Bewerberzahl von 32 Schii-
lerinnen und Schiilern, die in das erste
Winterhalbjahr starten, darf nicht tiber
den Wettbewerb der Bildungsginge un-
tereinander hinwegtduschen. Hier gilt
es, die traditionell eher praxisorientier-
ten Bildungsgiange weiterhin attraktiv
zu halten. Dabei ist einerseits die be-
sondere Bedeutung als Betriebsleiter-
qualifikation mit der beruflichen
Mehrerfahrung herauszustellen und
andererseits die Organisation und Po-

sitionierung zu iiberdenken.

In der landesweit im zweijédhrigen
Rhythmus angebotenen Fachschule Gar-
tenbau werden im Schuljahr 2021/22
die beiden bestehenden Klassen der
Fachrichtungen Gemiisebau (17 Schii-
ler) und Obstbau (18 Schiiler) fortge-
fithrt. Die enge Verzahnung der Lern-
inhalte in der Fachschule Gartenbau
mit den Anforderungen der Meister-
priifungsverordnung ermoglicht eine
unmittelbare Meisterpriifung in Zu-
sammenarbeit mit der Landwirtschafts-
kammer Rheinland-Pfalz am Ende des

zweiten Semesters.

Das speziell auf diese beiden garten-
baulichen Schwerpunkte ausgerichtete
Weiterbildungsangebot des Landes
Rheinland-Pfalz hat eine bundesweite
Nachfrage in unserer Fachschule fiir
Gartenbau zur Folge und sichert den
landesweiten Fachschulstandort des
rheinland-pfélzischen Produktionsgar-

tenbaues.



Schililerzahl

80

70

40 -

30 4

20 1 H

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

»GalLa-Bau  mGemisebau Zierpflanzenbau

2018 2019 2020

m Sonstige Gartner

2021

= Helfer

Abb. 3: Einschulung im Gartenbau nach Fachrichtung.



Ein weiteres Schuljahr mit grofien He-
rausforderungen ist voriiber: Wir ha-
ben Unterricht erlebt, der sich fast jede
Woche an die neuen Gegebenheiten
anpassen musste. Es gab Lockerungen
und auch Verschirfungen der Rege-
lungen beziiglich Covid-19, z. B. Mas-
kenpflicht in verschiedenen Situatio-
nen, wechselnde Abstandsregelungen
oder Testpflicht. Es gab einen Wechsel
von Prisenz- zu Fernunterricht und
wieder zuriick. Vom Wechselunter-

richt sind wir verschont geblieben.

Aufgrund der Erfahrungen mit den
SchulschliefSungen aus dem Schuljahr
2019/2020 wurde zu Beginn des Schul-
jahres 2020/2021 die Lernplattform
OLAT, die den Lehrkriften/Mitarbei-
tenden im Dualen Studiengang Wein-
bau & Oenologie bereits bekannt ist,
auch in der Berufs- und Fachschule
eingefithrt. OLAT ist eine internetba-
sierte Lernplattform, genauer bezeich-
net als Lernmanagementsystem. ,,Lern-
management-Systeme“ wurden entwi-
ckelt, um Lehr-Lernprozesse im
E-Learning zu unterstiitzen und Lern-

materialien sowie Nutzerdaten zu ver-

ERFAHRUNGEN MIT FERN-

UND PRASENZUNTERRICHT

Franziska Schorr (l.), Frieder Leo Lutz (r.),

Abteilung Schule

walten. Die webbasierten Systeme er-
moglichen die Bereitstellung von Lern-
inhalten, die Organisation von Lern-
vorgangen und die Kommunikation zwi-
schen Lernenden und Lehrenden. An
vielen Hochschulen bilden sie die infor-
mations- und kommunikationstechni-
sche Basis einer ,,E-Learning-Infrastruk-
tur.“ (Quelle: www.e-teaching. org/tech-
nik/distribution/lernmanagement-
systeme, 25.08.2021).

Diese Vorteile kamen uns vor allem im

Fernunterricht zu Gute, aber auch im

Prasenzunterricht war es bereits hilf-
reich, die Abstands- und Hygieneregeln

einzuhalten. Die erste Einarbeitung des

Kollegiums fand in den Sommerferien

statt. Die weitere Einarbeitung erfolgte

gemeinsam mit den Schiiler*innen in

den ersten Wochen des Prasenzunter-
richtes. Es wurde viel ausprobiert, um

gemeinsam fiir den eventuellen Fall des

Fernunterrichts gewappnet zu sein. Die-
ser Fall trat dann kurz vor Weihnachten

ein. Schnelles Handeln war erforderlich.
Durch die Vorbereitungen konnten wir

uns schnell auf die neue Situation ein-
stellen.



FACHRECHNEN

Hier findet ihr einen Uherhlick zum Unterricht in
Fachrechnen.

Abb. 1.: Ausschnitt aus der Benutzeroberfldche eines Kurses aus der Berufsschule von

OLAT (Quelle: Sabine Staub).

Im Fernunterricht diente OLAT mit
seinen digitalen Tools als Kommunika-
tionsstruktur, virtueller Klassenraum
und Informations- und Datenaustausch-
plattform. Es wurden verschiedenste
Unterrichtsformate angeboten, sei es
synchroner Unterricht angelehnt an den
Prisenzunterricht mit ,,festen Arbeits-
zeiten® oder asynchroner Unterricht mit
mehr Selbststeuerung und -planung
durch die Schiiler*innen. Es gab ver-
schiedene Moglichkeiten weitere Tools
und auch Methoden zu kombinieren,
die sich im Prasenzunterricht meist erst
durch mehr Aufwand einbinden lassen
(Internetrecherche, Verwendung von
Bildern/Videos/Sprachnachrichten, ge-
meinsame Dokumente, ...). Auch wa-
ren Arbeitsphasen in verschiedenen
Gruppengréfien und -zusammenstel-
lungen moglich. Zu den Erfahrungen

aus dem Fernunterricht gab es in regel-

méfligen Abstdnden auch Online-Mee-
tings des Kollegiums zum Austausch.
Der Austausch diente auch zur Erken-
nung gleicher Problematiken im Fern-
unterricht und zur gegenseitigen Un-

terstiitzung in dieser Zeit.

Natiirlich ist die Vielzahl an Méglich-
keiten durch OLAT ein grofier Vorteil

des Fernunterrichts. Allerdings bringt

diese Form des Unterrichts auch einige

Nachteile/Schwierigkeiten mit sich. Die

Vielfalt an Unterrichtsstilen, Aufgaben,
Methoden, bzw. das hohe MafS an Selbst-
organisation hat die Schiiler*innen stark

herausgefordert. Ein weiteres Problem

war die technische Ausstattung der

Schiiler*innen.

Zwar konnten PCs von der Schule aus-
geliehen werden, allerdings konnte dies

nicht tiber die Schwierigkeiten der In-

ternetverbindung/-bandbreite einzelner
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Gebiete hinweg helfen. Auch am DLR
selbst wurden hinsichtlich der Band-
breite Kapazititsgrenzen erreicht. Auch
die Instabilitat des fiir Schulen verbind-
lich vorgegebenen Konferenztools war
eine Hiirde bei der Kommunikation.
Der Fernunterricht brachte auch fiir die
Lehrkrifte einige Hiirden und Schwie-
rigkeiten mit sich, da es nicht moglich
ist, den Prasenzunterricht 1:1 in ein
Online-Format zu iibertragen. So ent-
stand ein erhohter Arbeitsaufwand. Al-
tere Unterlagen (z.B. auch Tafelbilder)
mussten digitalisiert und Themen teil-
weise komplett neu aufgearbeitet und
angepasst werden.

Es musste sich mit neuen digitalen
Werkzeugen auseinandergesetzt und
teilweise neue Methoden erprobt und

mit den Schiiler*innen geiibt werden.

Da die Atmosphire im Fernunterricht

doch eine andere ist, brauchte es darii-
ber hinaus neue Ideen, um ein motivie-
rendes Setting fiir die Schiiler*innen zu
schaffen. Zusitzlich forderte der Fern-
unterricht eine erhohte Nachbereitung
(Kontrolle von Abgaben, Einholung von
Riickmeldungen, ...). Teile dieser
Schwierigkeiten beruhen darauf, dass
die Digitalisierung im Schulbereich in
Deutschland noch nicht so weit voran-
geschritten ist wie in anderen Landern.
Aus diesem Grund fehlt es auch teilwei-

se noch an spezifischen Erfahrungen.

Im Grof3en und Ganzen haben wir den
Fernunterricht zusammen gut gemeis-
tert, auch wenn noch nicht alles rund
gelaufen ist und wir weiter Erfahrungen
in diesem Bereich sammeln miissen, hat
das neue System OLAT den Fernunter-

richt verbessert.




Warum ist der Prisenzunterricht

so schon?

Es ist nicht einfach, die Erwartungen,
die an Schule gestellt werden, geprégt
durch die jahrelange Erfahrung mit
Schule in ihrer herkommlichen Art,
durch den Fernunterricht zu erfiillen.
Fiir viele Schiiler*innen besteht die
grundlegende Lernstrategie darin, in
der Schule aufzupassen und mitzuar-
beiten und daheim durch Wiederho-

lung das Gelernte zu festigen.

Neue Medien wie Lernplattformen und
Ubungs- und Lernapps erweitern das
Repertoire auf das Schiiler*innen heut-
zutage zugreifen konnen und mit dem
sie umgehen miissen. Diese Werkzeuge
konnen somit den Prdsenzunterricht
um eine Dimension erweitern, aber er-
setzen konnen sie ihn nicht. Als es nach
den Osterferien wieder moglich wurde,
Klassen in Prasenz zu unterrichten, folg-
ten die meisten Schiiler*innen gerne
dem Aufruf, zuriick an die Schule zu
kommen. Ein Grund einmal genauer
hinzuschauen, was den Prasenzunter-
richt eigentlich so attraktiv macht. Was
ist der Mehrwert, den Schiiler*innen
erwarten, wenn sie sich morgens frith
mit Bus und Bahn oder dem eigenen
Auto auf den Weg machen nach Neu-
stadt an die Berufsschule?

Wichtig und einleuchtend sind mit Si-

cherheit die zwei Schlagworte ,,Lernen

ist Interaktion® und ,,Begreifen kommt
von Anfassen®: Je mehr Sinne in den
Lernprozess involviert sind, umso tiefer
prégt sich das Gelernte ein. Im Schul-
alltag zeigt sich dies in unterschiedli-
chen Situationen:

Zunichst ist festzuhalten, dass ein kla-
rer Tagesablauf dem Lernen dienlich
ist. Wenn Unterrichtsstunden und Pau-
senzeiten klar vorgegeben sind, entfillt
schon mal der Aufwand, das Lernen
selbst zu organisieren, sich zu diszipli-
nieren und selbst gesetzte Zeiten ein-
zuhalten. Denn obwohl ich eventuell
weif3, was zu erledigen ist, stellt sich ja
unweigerlich die Frage, welchen Auf-
gaben rdume ich wie viel Zeit ein? Wie
lange brauche ich fiir die Erarbeitung?
Und wie oft wiederhole und iibe ich?
Hier ist es bei aller Individualitét hilf-
reich, Lehrer*innen und Mitschiiler*in-
nen als Referenz heranziehen zu kon-

nen:

(1) Die Lehrkraft kann Zeitvorgaben
ansetzen und kontrollieren. (2) Im Ver-
gleich mit den Anderen merke ich, ob
ich fiir eine Aufgabe viel oder wenig
Zeit investiert habe. Denn so individu-
ell wie die Biographien unserer Schii-
lerschaft sind, so unterschiedlich ist
auch der Bedarf an Herausforderung
und Forderung. Schliefilich finden sich
in Berufsschulklassen regelmaflig

Schiiler*innen mit unterschiedlichen
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Schulabschliissen. Im Prasenzunterricht
kann ich als Lehrkraft gut erkennen,
wie gut oder schlecht die Schiiler*innen
mit einer Aufgabe zurechtkommen:
Wihrend der*die Eine Probleme beim
Umstellen von mathematischen For-
meln hat, ist bei dem*der Néachsten die
Aufgabe zum Prozentrechnen in Null-
Komma-Nix erledigt. So zeichnet sich
effektives Lernen auch dadurch aus, dass
Ubungsaufgaben auf den personlichen

Bedarf abgestimmt werden.

Auch kann die Fiille der methodischen
Ansitze im Prasenzunterricht plasti-
scher zur Geltung kommen: Das Talent
unterhaltsame Vortrige vor Publikum
zu geben, ein Plakat zu gestalten oder
an der Tafel etwas zu skizzieren, das
gemeinsame Lesen eines Textes oder
die schlichte Erklarung im Zwiegespréch.
Diskutieren, Ideen sammeln, abstim-
men, spielen, gemeinsam iiber etwas
lachen und auch gemeinsam schweigen,
wenn alles gesagt ist. Die Atmosphare,
welche im Unterricht schon allein aus
dem Zusammentreffen vieler unter-
schiedlicher Menschen entsteht, ist im
realen Klassenzimmer greifbarer, direk-
ter und damit nachhaltiger pragend fiir
das, was wir inhaltlich in der Schule

mitnehmen konnen.

Hierbei kommt zum Tragen, dass wir
Menschen in der Lage sind eine gewis-
se Gesprachskultur zu entwickeln und
zu pflegen. Analog funktioniert es oft
viel intuitiver andere ausreden zu lassen
oder jemanden héflich zu unterbrechen,
sich gegenseitig das Wort zu erteilen,
jemanden zu verbessern, jemandem zu
danken, bis hin zur Auseinandersetzung
wie sinnvoll die Beschiftigung mit ei-
nem Thema ist. All daslauft in der kon-
kreten Realitdt mit Gestik und Mimik,
mit Betonung und Unterton, mit viel
mehr splirbaren Nuancen und feinsin-
nigem Witz greifbarer ab, als es jemals

tiber das Internet moglich sein wird.

Es sind einzeln betrachtet offenbar Klei-
nigkeiten, die den Unterschied zwischen
Prasenz- und Fernunterricht ausma-
chen. Gewiss konnte man wohl auf die-
ses oder jenes verzichten. Jedoch sind
in der Summe die Unterschiede so ge-
wichtig, dass Priasenzunterricht unserer
Meinung nach der Favorit ist. Daher ist
die Strategie den Prasenzunterricht so
lange wie moglich, fiir so viele Schii-
ler*innen wie méglich anzubieten, im
Sinne des Lernens der richtige Weg.
Auch wenn das Hygienekonzept manch-
mal umstédndlich ist und Mafinahmen
als Zumutung erlebt werden: Alles bes-
ser als wieder ausschliefllich Fernun-
terricht.



Abb. 2.: Blick ins Klassenzimmer: Schiiler*innen der Berufsschule sammeln Aspekte zum
Thema Biotechnologie in der Pflanzenziichtung.
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WEINCAMPUS NEUSTADT

Der Weincampus Neustadt ist in zwolf
Jahren zu einer der bedeutendsten Bil-
dungsstitten fiir die Deutsche Wein-
brache und die internationale Wein-
wirtschaft aufgestiegen. Mit drei Stu-
diengingen auf der Bachelor , Master
und MBA-Ebene zieht der Weincam-
pus Neustadt Studierende aus dem In-
und Ausland an.

Sieben Professoren der drei Hochschu-
len Ludwigshafen, Kaiserslautern und
Bingen lehren und forschen gemeinsam
mit den Wissenschaftlern des DLR
Rheinpfalz in den Bereichen Weinbau
und Pflanzenphysiologie, Oenologie
und Mikrobiologie, Prozesstechnik,
Weinanalytik und Weinsensorik sowie
in der Weinbetriebswirtschaftslehre und
im Weinmarketing.

Die praxisnahe Lehre und die anwen-
dungsorientierte Forschung sind der
Markenkern des Weincampus Neustadt.
Durch die enge und gute Zusammen-
arbeit mit den Kooperationsbetrieben
des Weincampus Neustadt ist der Weg
von der Forschung in die Praxis und
umgekehrt geebnet. Die Bedarfe der

Praxis werden schnell und unbiirokra-

PRAXISNAHE LEHRE UND

ANWENDUNGSORIENTIERTE

FORSCHUNG

tisch in die Lehre und Forschung auf-
genommen. Die Kooperation der drei
Hochschulen mit dem DLR Rheinpfalz
steht unter dem Banner der DUALEN
Lehre und des TRANSFERS.

Fir die Ausbildung zur/zum Winzer/
in kooperiert der Weincampus Neustadt
mit der Landwirtschaftskammer Rhein-
land-Pfalz sowie mit 500 Weingiitern.
Ziel dieser Kooperationen ist es, die
Berufsausbildung mit der Hochschul-
lehre eng miteinander zu verzahnen.
Theorie und Praxis gehen Hand in Hand
miteinander einher und die Studieren-
den bearbeiten die Themen zeitlich si-
multan.

Mit 250 immatrikulierten Studierenden
in drei Studiengdngen (davon 46 % weib-
liche Studierende, 9 % internationale
Studierende, 38 % Studierende mit fa-
milidren Bezug zu Wein/Weinbau), 15
laufenden Drittmittelprojekten und 13
kooperativ Promovierenden (Techni-
sche Universitat Kaiserslautern) ist der
Weincampus Neustadt aus der Deut-
schen Lehr- und Forschungslandschaft
tiir angewandte Wissenschaften nicht

mehr wegzudenken.



Abb. 1: Duales Studium und Praxistransfer im Zentrum des magischen Dreiecks aus
Bildung, Forschung und Praxis.

‘ BILDUNG
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WEINCAMPUS NEUSTADT

Mehr als 350 Absolventinnen und Ab-
solventen des dualen Studiengangs

Weinbau und Oenologie sind in der

Weinbranche deutschlandweit und in-
ternational erfolgreich unterwegs. Im

Jahr Zwolf seines Bestehens wurde der

Duale Studiengang Weinbau und Oeno-
logie von einer Kommission aus fiinf
unabhingigen Experten begutachtet

und vom Akkreditierungsrat der
Linder fiir die Qualitétssicherung in

Studium und Lehre an deutschen

Hochschulen erfolgreich und ohne

Auflagen reakkreditiert.

Die Kommission hat ihren positiven
Eindruck des dualen Studiengangs zum
Ausdruck gebracht, das Konzept als
durchdacht und die Umsetzung als stim-
mig bezeichnet. Der Duale Studiengang
Weinbau und Oenologie griindet auf
den drei inhaltlichen Fundamenten
Weinbau, Oenologie und Betriebswirt-
schaft. Ergianzt werden diese Schwer-
punkte durch Exkursionen ins In- und
Ausland, einem umfassenden Angebot
an Fremdsprachen, technischen und
naturwissenschaftliche Grundlagen so-

wie neuerdings auch einem hoheren

DUALER BACHELOR-
STUDIENGANG WEINBAU

UND OENOLOGIE MIT NEUER

AKKREDITIERUNG 2021

Anteil an Fichern in der IT. Deutlich

erhoht wurden die Lehrinhalte im Be-
reich des nachhaltigen und 6kologischen

Weinbaus. Im 5. und 6. Semester kénnen

sich die Studierenden in Wahlpflicht-
fachern vertiefen — von der Schaumwein-
bereitung bis zum Startup Management

und der Markenkommunikation wird

geboten, was praktisch von Bedeutung

ist. Eine weitere Neuerung ist die ange-
passte Zugangsvoraussetzung fiir den

Dualen Studiengang Weinbau und Oeno-
logie. In der neuen Priifungsordnung

werden explizit Studierende zugelassen,
die eine Winzer- oder Kiiferausbildung

auch ohne Abitur erfolgreich abgeschlos-
sen haben. Bewidhrt bleibt das Duale

Studium gemeinsam mit der Winzer-
ausbildung, das in Kooperation mit der
LWK Rheinland-Pfalz durchgefiihrt wird

und sich nach den Erfordernissen der
weinbaulichen Betriebe richtet.

Abb. 1: Duale Studierende bei der Weinlese.



MBA WINE, SUSTAINABILITY
AND SALES - INTERNATIONA-
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WEINCAMPUS NEUSTADT

Der berufsbegleitende MBA, der 2016
erstmals und mit zweistelliger Teil-
nehmerzahl gestartet ist, sollte nach
Wunsch der Weinpraxis international
orientiert sein. Das Konzept ist dabei
nicht nur auf internationale Inhalte
beschrinkt, sondern bringt Studieren-
de und Dozierende aus vielen Lindern
zusammen. Da der Studiengang in
Englisch realisiert wird, stellt die Spra-
che keine Hiirde fiir internationale

Studierende und Dozierende dar.

Mehr als 70 Studierende haben sich seit
Beginn fiir den MBA eingeschrieben.
Die Internationalitdt steht im Vorder-
grund. Es werden Fallstudien aus un-
terschiedlichen Landern bearbeitet, Mas-
terthesen adressieren globale Aspekte
und sind fiir die zunehmend internati-
onale Ausrichtung der Forschung am
Standort horizonterweiternd. Beispiels-
weise wurde mit Analysen die Zukunft
des e-Commerce von Wein in China
betrachtet und Expertenbefragungen
haben die Erfolgsfaktoren griechischer
Weinexporte untersucht. Natural wines
zur wettbewerblichen Profilierung und

Konsumentenstudien mit Weinen aus

LISIERUNG AM WEINCAMPUS

NEUSTADT

neuen Rebsorten in skandinavischen
Landern wurden ebenso bearbeitet wie
die Nachhaltigkeitssteigerung durch ei-
nen Clusteransatz fiir Pfédlzer Weinbau-
betriebe. Mittlerweile decken Studie-
rende und Alumni alle Kontinente ab.
Die virtuelle Lehre ist seit Beginn inte-
graler Teil des Konzepts. Gleichwohl
sind die geblockten Prasenzzeiten bei
den Studierenden sehr beliebt, denn die
globale Reichweite zeigt sich auch und
vor allem im leibhaftigen Miteinander.
»The MBA program addresses the holi-
stic view of the business, by focusing
not only on management and sales con-
cepts but also on the world of interna-
tional wines, consumer research and the
sensory analysis of wine. Thus, provi-
ding students with all the tools neces-
sary to tackle the issues in management,
environment and social matters. The
program addresses both domestically
and internationally in the wine business
and stresses the importance of having
the ability to recognize and analyze op-
portunities in the market place and sei-
ze on them with a sustainable approach.”
Zitat aus einer Rede einer Absolventin
bei der akademischen Abschlussfeier.

2



DUALER MASTER WEINBAU
UND OENOLOGIE VON DER
DEUTSCH-FRANZOSISCHEN

@ep

WEINCAMPUS NEUSTADT

Der im September 2020 gestartete und
von der Europiischen Union geforder-
te Duale Masterstudiengang Weinbau
und Oenologie erhilt seit dem Win-
tersemester 2021/2022 Unterstiitzung
durch die Deutsch-Franzésische Hoch-
schule (DFH). Dank dieser Unterstiit-
zung bekommen die Studierenden eine
Mobilititsbeihilfe in Hohe von 300
Euro pro Monat fiir den Aufenthaltan
der kooperierenden Université de Hau-
te-Alsace in Colmar. Zudem werden
kostenlose Sprachkurse, interkultu-
relle Bewerbungstrainings und Netz-
werktreffen mit Vertretern der Wirt-
schaft angeboten.

Der deutsch-franzosische Doppelab-
schluss, der mit dem Dualen Master-
studiengang Weinbau und Oenologie
erreicht werden kann, er6ffnet den Ab-
solventinnen und Absolventen exzel-
lente Berufsperspektiven auf dem in-

ternationalen Arbeitsmarkt.

Der Masterstudiengang Weinbau und
Oenologie wurde von der DFH nach
einem strengen Evaluationsverfahren

bewertet. Fiir das hervorragende Eva-

HOCHSCHULE GEFORDERT

luierungsergebnis waren der innovati-
ve Charakter des Studiums, die inhalt-
liche Ausrichtung auf die Zukunftsthe-
men der Weinbranche sowie die

Dualitdt mit den drei vorgesehenen Pra-
xisphasen in Deutschland, Frankreich

und der Schweiz entscheidend. Als be-
deutendes Netzwerk von 208 Universi-
tiaten und Fachhochschulen in mehr als

130 Stddten in Deutschland, Frankreich

und weiteren Landern fordert die DFH

derzeit 6.400 Studierende und 300 Dok-
toranden.

Forderhinweis: Der duale Masterstudi-
engang Weinbau und Oenologie wird
vom Europdischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) im Rahmen des
Interreg-Oberrhein Programms kofi-

nanziert.

EUROPAISCHE UNION

Européischer Fonds fiir
regionale Entwicklung (EFRE)

¢ Universitd

’ ‘ franco-allemande
inkerveq Deutsch-Franzbsische
PR e Hochschule



Abb. 1: Deutsche und franzésische Studierende auf Exkursion mit ihrem Dozenten
Dr. Giinter Hoos bei der Villa Rustica in Ungstein im Juni 2021.
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Das Forum Markt & Wein ist der Bran-
chentreft, der seit 2019 zusammen mit

dem Deutschen Weininstitut organi-
siert wird. Er hat zum Ziel, iiber aktu-
elle Themen zum Weinmarkt zu infor-

mieren und zu reflektieren.

Da es aufgrund von Corona nicht mog-
lich war, eine grofiere Anzahl von Teil-
nehmern vor Ort zu versammeln, wur-
de das jahrliche Forum Markt & Wein
in ein virtuelles Format tiberfithrt. Da-
mit reiht es sich in eine lange Reihe von

Online-Veranstaltungsformaten ein, die

FORUM MARKT & WEIN - 2021

IM ONLINE-FORMAT

von den Pfélzer Weinbautagen im Ja-
nuar 2021 bis hin zu den digitalen
Herbstseminaren im dritten und vier-
ten Quartal 2021 reichen.

Die Veranstaltung per Livestream — also
in Echtzeit - zu realisieren, bedeutete
einen Streaming-Anbieter zu engagie-
ren, die Technik fiir individuelle On-
line-Zugénge der Zuschauer bereitzu-
stellen, Regiepldne zu schreiben und
neben viel Detailarbeit die Aula fiir ei-
nen Tag in ein Fernsehstudio umzu-

wandeln.

Abb. 1: Online-Format des Forum Markt & Wein im Jahr 2021.



Den Zuschauern wurden am 22. April

2021 moderne Vermarktungskonzepte
fiir Wein dargebracht. Die Veranstal-
tung wurde mit zwei Formaten leben-
dig gestaltet. Der erste Teil bestand aus
Fachvortrigen, der zweite Teil aus einer
Expertenrunde mit Vertretern aus Leh-
re und Praxis. Das gesamte Programm
dauerte etwas mehr als vier Stunden.
Die Anzahl und die Riickmeldung der
Teilnehmer bestitigt, dass das Format
erfolgreich war. Das Forum konnte nicht
nur seine bisher héchste Zahl an Teil-

nehmer:innen erreichen, sondern auch

Zuschauer aus den entfernten Gegen-
den Deutschlands sowie internationale

Teilnehmer:innen anlocken.

Die Vorbereitungen fiir das Forum
Markt & Wein 2022 laufen. Ob es On-
line-Tiiren sind, die dann gedfinet wer-
den oder ob es die Eingangstiir vor Ort
sein wird, ist von der Entwicklung des
Pandemie-Geschehens abhingig. Ein
Austausch von Angesicht zu Angesicht
wird von allen gewiinscht und herbei-

gesehnt.



Das Land Rheinland-Pfalz entwickelt
zunehmend digitale Angebote fiir die
landwirtschaftliche Praxis. Die am In-
stitut fiir Phytomedizin neuen bzw.
neu gestalteten Instrumente werden

kurz vorgestellt.

Neuer Internetauftritt des Instituts fiir
Phytomedizin: Ein durch das Institut
und die Technische Zentrale neu ent-
worfener Internetauftritt gibt zunachst
einen Uberblick iiber die Aufgaben und
die Struktur des Instituts, beispielswei-
se tiber die hoheitlichen Aufgaben und
Lehrangebote, sowie iiber aktuelle For-
schungstitigkeiten (Abbildung 1). Ins-

besondere der Service-Bereich bietet

DIGITALE ANGEBOTE DES

INSTITUTS FUR PHYTOMEDIZIN
Dr.

Ruth Walter (l.), Adelinde Andrae (r.),
Joachim Schmidt, Daniela Kameke,
Siegfried Reiners, Christina Weyland,
Dr. Andreas Kortekamp,

Institut fiir Phytomedizin

ein breites Angebot an niitzlichen Links
und Schnellzugriffen. Hier werden un-
ter anderem das Beratungsangebot des
Instituts, Informationen zur Sachkunde
und aktuelle Pflanzenschutzhinweise
tibersichtlich dargestellt. Zahlreiche In-
formationen und weiterfithrende Links
zu Klima, Umweltschutz, Pflanzenge-
sundheit und weitere Online-Angebo-

te sind hier schnell abrufbar.

Der Rebschutz- und Weinbauinfor-
mationsdienst wird wahrend der Pflan-
zenschutzsaison vom Institut fiir Phyto-
medizin und Institut fiir Weinbau und
Onologie erstellt. Dieser Informations-

dienst versorgt die weinbauliche Praxis

Liramesu wasa

Abb. 1: Neuer Internetauftritt des Instituts fiir Phytomedizin;
https://www.dlr.rlp.de/Institut-fuer-Phytomedizin.



mit wochentlich aktualisierten Informa-
tionen zu notwendigen Pflanzenschutz-
mafinahmen und weinbaulichen The-
men. Uber viele Jahre erfolgte dies vor-
rangig als Brief oder Fax, mit steigender
Tendenz auch als E-Mail. Im Rahmen
der zunehmenden Digitalisierung und
im Sinne der Nachhaltigkeit wurde zu-
néchst der Briefversand eingestellt, zu-
kiinftig auch der Fax-Versand. Ein aus-
schlieflicher Versand per E-Mail erlaubt
ein grofieres Datenvolumen, eine farbi-
ge Gestaltung inklusive aussagekraftiger
Bilder, die das Erkennen beispielsweise
von Schadsymptomen erleichtern, so-
wie den Versand weiterer Informations-
materialien wie Merkblétter oder ge-
setzlicher Grundlagen. Eingebettet in
den Informationsdienst sind Direktlinks,
die einen schnellen Zugrift auf weiter-
fithrende Informationen oder Veran-

staltungsportale erlauben.

Auch Wingert Digital wurde 2021 als
neues Online-Format ins Leben geru-
fen, um der Praxis neben dem wochent-
lichen Infodienst weitere Beratungsin-

halte anbieten zu konnen. Im Rahmen

dieser Veranstaltungsreihe wurden den
weinbaulichen Betrieben wéhrend der
Saison in regelméfiigen Abstdnden ak-
tuelle Informationen zum Pflanzen-
schutz und allgemeinen Weinbau zur
Verfiigung gestellt. Insbesondere nach
Hagel- und Starkregenereignissen konn-
ten so schnelle Lageberichte und Hand-

lungsempfehlungen vorgestellt werden.

Auflerhalb der Pflanzenschutzsaison
wird das Format als Keller Digital vom
Institut fiir Weinbau und Onologie wei-

tergefiihrt.

In der kommenden Saison 2022 wird
der im Geobox-Messenger (federfiih-
rend entwickelt durch die Technische
Zentrale des DLR R-N-H) erstellte Fach-
kanal ,Weinbau & Rebschutz* ebenfalls
von den Weinbau- und Pflanzenschutz-
beratern betreut. Damit wird dem Trend
der Zeit (,Generation Smartphone®)
nach digitalen Angeboten und dem
Wunsch nach zeitnahen und umfassen-
den Informationen in zunehmendem

Maf3e Rechnung getragen.
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Im Zuge der Corona-Pandemie und
den vorherrschenden Inzidenzzahlen
waren Gruppenberatungen 2020 und
2021 nur sehr beschrinkt in Prisenz
moglich. Insbesondere die Jungwein-
proben, die den Winzern einen engen
Austausch mit unseren oenologischen
Beratern ermdglichen, konnten in ih-
rer bekannten Form nicht umgesetzt

werden.

Das Institut fiir Weinbau und Oeno-
logie hat seine kellerwirtschaftliche
Beratung deshalb um einen neuen Bau-
stein ergidnzt: Am 05.08.2021 startete
die digitale Seminar-Reihe ,,Keller di-
gital®. Jeden Donnerstag um 16 Uhr
prisentiert unser Team neue Erkennt-
nisse aus Forschung und Beratung -

aktuelles Wissen aus erster Hand!

Das Konzept: Eine Stunde Wissenstrans-
fer in Form von zwei kurzen Impuls-
vortragen von Referenten der Abteilung
Oenologie und dem Weincampus. Wih-
rend der Vortrige besteht die Moglich-
keit iber den Chat Fragen zu stellen,
die von einem Berater beantwortet wer-

den. Ergdnzend dazu kénnen im An-

»KELLER DIGITAL* -

GRUPPENBERATUNG AKTUELLE,

LIVE UND ONLINE

Johanna Hartmann,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

schluss an die Prisentationen gemein-
sam mit den Referenten noch weitere
Aspekte diskutiert werden.

Inhaltlich orientierte sich das Programm
»August/September® an aktuellen und
saisonalen Themen: Im Rahmen der
Herbstvorbereitung sprachen Prof. Dr.
Ulrich Fischer tiber die Bereitung von
Sektgrundweinen, Roséweinen und eine
erfolgreiche Spontangirung im 2021er
Jahrgang, Bernhard Schandelmaier fithr-
te die Teilnehmer durch den Paragra-
phendschungel des aktuellen Weinrechts
und erlduterte die punktgenaue Anrei-
cherung. Bernd Weik diskutierte Sau-
vignon blanc Stilistiken und gezielte
Hefeauswahl. Dr. Pascal Wegmann-Herr
besprach gemeinsam mit Dr. Friederi-
ke Rex aktuelle Erkenntnisse zur He-
feerndhrung, wiahrend Dr. Patrick Ni-
kolaus den Focus auf ein intelligentes
Sauremanagement legte. Vom Wein-
campus bereicherten Prof. Dr. Maren
Scharfenberger-Schmeer und Prof. Dr.
Dominik Durner das WebSeminar mit
ihren Beitragen zum Mikroskopieren
mit dem Smartphone und die Steuerung

von Weifweingdrungen und Maische-



garung der Rotweine. Die Web-Semi-
nare richten sich an Winzer und Oeno-
logen, Auszubildende und Studierende,
die sich gemeinsam mit ihren Ausbil-
dern in kurzen Sequenzen weiterbilden
mochten. Die mafgebliche Idee des
WebSeminars: Der Zugang zum Semi-
nar sollte so einfach wie méglich gestal-
tet werden. Die Teilnahme ist kostenlos
und erfordert keine Anmeldung. Das
WebSeminar wird iiber die Software
von Cisco Webex veranstaltet und ist
stets Qiber denselben Link erreichbar
https://1di-rlp.webex.com/meet/keller-
digital.

Das lebhafte Interesse der Winzer an
aktuellen kellerwirtschaftlichen Grup-
penberatungen zeigte sich an den Teil-
nehmerzahlen, die zwischen 50 und 70
Teilnehmern schwankten. Zur Nachbe-
reitung des WebSeminars und zum
Nachlesen werden die Unterlagen im
PDEF-Format auf der DLR-Homepage
veroffentlicht. Aktuell arbeiten wir da-
ran auch die Aufzeichnungen der Web-
Seminare zu schneiden und auf dem
Youtube-Channel des DLR zur Verfi-
gung zu stellen.

Das Herbst-Programm wird nach einer
kurzen Pause wihrend der Weinlese
voraussichtlich noch bis Mitte Novem-
ber weitergefiihrt. Sicherlich werden an

unserer Dienststelle auch weiterhin

Gruppenberatungen in Prisenz ihre
Berechtigung haben; insbesondere sen-
sorische Veranstaltungen lassen sich
nur unter grofSem Aufwand als Web-Se-
minar realisieren. Dennoch zeigt die
Einfithrung von ,,Keller digital“ das Po-

tential der digitalen Beratung als ein

Baustein des Wissenstransfers.

AKTUELLES WISSEN
AUS ERSTER HAND

WWW.DLR-RHEINPFALZ.RLP.DE
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Das Staatsweingut mit Johannitergut
in Neustadt-Muflbach bewirtschaftet
den von alten Sandsteinmauern um-
schlossenen Weinberg "Johannitergar-
ten". Dieser zdhlt mit einer bestockten
Rebfliche von 1,43 ha zu einer der
kleinsten Einzellagen in der Pfalz und
istim Alleinbesitz des Staatsweinguts.
Bisher standen ausschliefllich Riesling-
reben unterschiedlichen Alters mit
unterschiedlichen Erziehungssyste-
men im Weinberg. 2021 wurden zu-
dem besonders robuste, an den Kli-
mawandel adaptierte Sorten versuchs-
weise dort angepflanzt und damit zum
Lehr- und Demonstrationsweinberg

fachlich erweitert.

Es sind diese die historischen Rebsor-
ten Griiner Adelfrankisch, Gansftifler,
Frankischer Burgunder sowie die neuen
pilzfesten Sorten Muscaris, Laurot, Sau-

vignac, Satin Noir und Souvignier Gris.

Ein kleiner Teil des Weinbergs ist nach
historischen Pldnen als so genannter
»Kammertbau® angelegt. Das heif3t, ohne
die heute iiblichen Rankdrdhte und

Stahlpfahle, nur aus einem Holz- und

RESTAURIERUNG DES

HISTORISCHEN KAMMERTBAU IM

JOHANNITERGARTEN DES

HERRENHOFS MUSSBACH MIT

ERGANZUNGSPFLANZUNG

Gerd Gotz,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

Lattengeriist bestehend, welches an ge-
hauenen Sandsteinen, den so genann-
ten Wingertsteinen, festgebunden wird.
Die Steine wurden frither vor Ort aus
den Sandsteinbriichen gehauen, als Holz
wurde heimische Edelkastanie verwen-
det, fiir diese Zwecke optimal geeigne-
te Hartholzer.

Heute finden sich die unverwiistlichen

Wingertsteine oft noch als Ziersteinein-
fassungen in Gérten oder noch als An-
kerstein in dlteren Weinbergen Verwen-
dung, der eigentliche Zweck war aber
zum Abstiitzen der Rebstocke. Die letz-
ten Weinberge mit der alten Holzrah-
menerziehung wurden um 1910 gerodet,
nachdem die Mechanisierung im Wein-
bau breiten Einzug fand. Originalwein-
berge mit Holzrahmenunterstiitzung

gibt es demnach in der Pfalz keine mehr.
In einigen Orten wurden diese aber in

kleinem Umfang an éffentlich zugang-
lichen Pldtzen nachgebaut. So stehen in

den Weinbaulehrpfaden in Edenkoben,
Maikammer, Ilbesheim (Kalmitwingert),
Bochingen und St. Martin ebenfalls ei-
nige wenige Weinreben im historischen

Kammertbau.
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Die Pflanzung des historischen Wein-
bergs im Herrenhof erfolgte bereits 1970
von der damaligen LLFA Neustadt. Alle
Arbeiten, von der Bodenpflege bis zum
Laubschnitt, erfolgen handisch manuell.
Als Bindematerial werden traditionell
gelbe Korbweiden verwendet, die jedes
Jahr frisch geschnitten werden miissen.

Uber viele Jahre wurde der Weinberg
von Dr. Karl Adams fiirsorglich betreut,
dem fritheren Direktor der LLFA Neu-
stadt. Die Holzlatten waren aber durch

Witterungseinfliisse morsch geworden,
was eine Grunderneuerung erforderlich

machte. Auch der neu aufgebaute Holz-
rahmen besteht aus gespaltenem Edel-
kastanienholz aus dem Pfilzer Wald.
Die auf die Sandsteine gelegten Langs-
balken bilden das Grundgeriist. Die

daran befestigten Querbalken komplet-

tieren den Rahmen, dabei entstehen

gleichmifige, rechteckige ,Kammern,
iiber diese die Fruchtruten der Reben

mit Weiden festgebunden werden. Im

Sommer begriint sich das Geriist kom-
plett mit Rebenlaub. Die Trauben wach-
sen unter dem Laubdach. Die griinen

Triebe miissen im Sommer eingekiirzt

werden, damit geniigend Sonnenlicht

einfillt. Zur Bewirtschaftung steigt man

dazu tiber die Balken. Dr. Adams stand

dabei den Mitarbeitern des Staatswein-
gutes (Steffen SchiifSler, Christoph Zick-
graf, Pia Richter, Ulrich Schéfer und

Mario Koukal) mit Rat und Tat zur Sei-
te. Starke Holzer wurden mit Hammer,
Spalt-Axt und Eisenkeil lings aufge-
spalten, bis die Balken die passende

Starke erreichten.

3/



Abb. 1 und 2: Erneuerung des Kammertbaus im Johannitergarten.



Die Weingesetzgebung bleibt auch wei-
terhin umfangreich, komplex und viel-
filtig. Es ist schwer mit Neuerungen
Schritt zu halten. Das Weinrecht ist
ein sich sehr dynamisch verinderndes
Rechtssystem, so dass auch in der Fol-
gezeit stindig Anderungen und Kor-

rekturen erfolgen werden.

Die dritte Ausgabe des ,Weinrecht®, ist

wieder bewusst kurz und knapp gehal-
ten und auf die wichtigsten Zusammen-
hénge beschrankt und soll sowohl Wein-
bauschiilern als auch Praktikern in

Rheinland-Pfalz eine Ubersicht zu wein-
rechtlichen Regelungen geben.

Die Autoren erheben keinesfalls An-
spruch auf Vollstandigkeit, sondern
versuchen in einfacher und verstandli-
cher Form die gesetzlichen Vorgaben
zu erldutern und mit ergdnzenden Zu-
sammenfassungen und Ubersichten die
Anschaulichkeit und Verstidndlichkeit
zu verbessern.

Der Verein der Absolventen Weinbau
Neustadt und die Autoren hoffen, dass
die vorliegende Auflage wieder von gro-

3em Nutzen sein wird.

DIE BROSCHURE ,,WEINRECHT

FUR SCHULE UND PRAXIS
IN RHEINLAND-PFALZ*

Bernhard Schandelmaier,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

In gedruckter Form ist das Heft iiber
den Verein der Absolventen Weinbau
Neustadt zu beziehen. In digitaler Form
steht das entsprechende PDF Dokument
auf der Homepage der DLR in Rhein-
landpfalz. Zu finden, unter www.dlr.rlp.
de unter Fachportale / Wein / Oenolo-
gie / Weinrecht / Weinrecht fiir Schule

und Praxis in Rheinland-Pfalz.

WEINRECHT
FUR SCHULE
UND PRAXIS

IN RHEINLAND-PFALZ
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,,FORDERGESELLSCHAFT ZUR UNTERSTUTZUNG
VON LEHRE UND FORSCHUNG* AM DIENSTLEIS-
TUNGSZENTRUM LANDLICHER RAUM RHEINPFALZ

Seit 1999 unterstiitzt die Fordergesell-
schaft das Dienstleistungszentrum
Lindlicher Raum Rheinpfalz in Lehre
und Forschung. Laut Satzung gehdren
dazu z. B.:

Fahrtkostenzuschiisse an Berufsschii-
ler des DLR Rheinpfalz fiir Berufs-

praktika im Rahmen von gartenbau

lichen und weinbaulichen Schiiler aus-
tauschen mit Partnerschulen,

o Forderpreise fiir Berufspraktika im
Ausland an qualifizierte Absolventen
der Berufs- und Fachschule des DLR
Rheinpfalz,

o Vergabe von Fordermitteln, die der
Ausbildung von Diplomanden und
Doktoranden im Rahmen ihrer For-
schungstitigkeit am DLR Rheinpfalz
dienen (Stipendien),

Forderung des Dualen Studienganges
Weinbau und Oenologie Rheinland-
Pfalz
o Forderung der praxisbezogenen
Lehre, Forschung & Weiterbildung
« Ausbildung eines leistungsfahigen
Nachwuchses
« Vertiefung der Beziehungen zwi-
schen Praxis und Lehre.

Fordergesellschaft

Um diesem Auftrag nachkommen zu
konnen, ist die Gesellschaft auf Zu-
wendungen und Spenden von Biirge-
rinnen und Biirgern sowie Firmen
angewiesen. Der Forderverein freut
sich mit Schiilerinnen, Schiilern und
Studierende iiber jede neue Spende
auch im kommenden Jahr. Spenden-

quittungen konnen ausgestellt werden.

Die Kontoverbindung lautet:
Fordergesellschaft Lehr- und
Forschungsanstalt Neustadt,
Sparkasse Rhein-Haardt,

BIC: MALADES1DKH

IBAN: DE07 5465 1240 1007 7640 36

Der Forderverein unterstiitzt Schiile-
rinnen & Schiiler bei Auslandsaufent-
halten und in besonderen Situationen
auch die Anschaffung von Mikroskopen.



Stephan Schindler (Weinbauverband), Madeline Garke, Lotte Sebastian, Wolfgang Jeblick,
Dr. Giinter Hoos, Dr. Christian Hill (v.l.n.r.)
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Bei traditionellen Rebsorten ist auf-
grund der hohen Empfindlichkeit ge-
geniiber den im 19. Jahrhundert ein-
geschleppten Pilzkrankheiten ein um-
fanglicher Pflanzenschutz notwendig.
Daher wurden neue Rebsorten mit
einer erhohten Widerstandsfihigkeit
geziichtet. Eine sortenspezifische Wi-
derstandsfihigkeit erfordert jedoch
ein angepasstes Maf$ an Pflanzen-

schutzmafinahmen.

Amerikanische und asiatische Vitis-Ar-
ten wurden in der Vergangenheit mit
dem Ziel genutzt, neue Resistenzquellen
gegen zwei wirtschaftlich relevante Pa-
thogene, den Falschen Mehltau (Plas-
mopara viticola) und den Echten Mehl-
tau (Erysiphe necator), zu erschlieflen.
Aus dieser Ziichtungsarbeit sind Reb-
sorten mit verschiedenen Resistenzen
(Rpvloki: Resistenz gegen Plasmopara
viticola und Renloki: Resistenz gegen
Erysiphe necator) hervorgegangen. Die-
se widerstandsfidhigen Sorten stellen
einen wichtigen Baustein zur Reduktion
der Pflanzenschutzmittelanwendungen
im Sinne des Integrierten Pflanzenschut-
zes (IP) im Weinbau dar. Jedoch beste-

RESISTENZEIGENSCHAFTEN
NEUER PILZWIDERSTANDS-

FAHIGER REBSORTEN

Chantal Wingerter (l.), Dr. Birgit Eisenmann,
Dr. Andreas Kortekamp, Prof. Dr. Jochen Bogs,
DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

hen sortenspezifische Unterschiede in
der Widerstandsfahigkeit, die ein un-
terschiedliches Maf3 an Behandlungen
bedingen. Deshalb wurde im ersten
Schritt der Resistenzgrad dieser neuen
Sorten in Labor bzw. Gewéchshaus be-
stimmt und im zweiten Schritt das tat-
sachliche Einsparpotenzial an Fungizi-
den in Freilandversuchen (2019-2021)
im Vergleich zu traditionellen Sorten
bei reduzierter Behandlungszahl unter-
sucht. Das Projekt ist verbunden mit
dem Ziel, Handlungsempfehlungen fiir

die Praxis abzuleiten.

Zur Bestimmung des Resistenzgrads der
neuen Sorten wurden kiinstliche Infek-
tionen erzeugt, um im Labor die Infek-
tions- und Sporulationsfihigkeit von P.
viticola auf diesen Sorten im Vergleich
zu traditionellen Sorten zu bestimmen.
Hierbei konnten in bisherigen Arbeiten
deutliche Unterschiede zwischen den
traditionellen und neuen Sorten he-
rausgearbeitet werden, aber auch Unter-
schiede innerhalb der Gruppe der wi-
derstandsfihigen Sorten. Beispielsweise
konnte gezeigt werden, dass Sorten mit

einem Rpv3-Resistenzlokus einen ge-



ringeren Resistenzgrad aufweisen als
Sorten mit einem Rpv10- oder Rpv12-Re-
sistenzlokus bzw. mit einer Kombinati-
on aus einem Rpv12- und Rpv3-Resis-
tenzlokus.

Die Ergebnisse der Freilandversuche
bestatigen die in den Laborexperimen-
ten ermittelten Resistenzunterschiede
und zeigen, dass zur Sicherung des Er-
trags und der Qualitit eine Reduktion
der Pflanzenschutzmittelbehandlungen
um 50 bis 75 % bei neugeziichteten Sor-
ten moglich ist. Jedoch kann sich ein
vollstdndiger Verzicht auf Pflanzen-
schutzanwendungen negativ auf den
Ertrag, die Qualitdt und sogar die Dau-
erhaftigkeit der Resistenz auswirken.
Daher wird im Anbau ein kompletter
Verzicht auf Pflanzenschutzanwendung
nicht empfohlen. Steigt der Infektions-
druck in den Weinbergen aufgrund for-
derlicher Witterung einerseits und feh-

lender Pflanzenschutzmittelanwendun-
gen andererseits, erhoht sich das Risiko
fiir die Entwicklung neuer, resistenzbre-
chender Isolate. Dies konnte die jahre-
lange Ziichtungsarbeit zunichtemachen.
Ein kluges Management, bestehend aus
dem Anbau neuer Sorten mit erhéhter
Widerstandsfahigkeit und einem daran
angepassten Pflanzenschutz, liefert die
Basis fiir gesicherte Ertrage und Quali-
taten und fiir ein erhebliches Einspar-
potenzial bei der Anwendung von Pflan-

zenschutzmitteln.
Gefordert durch: Deutsche Landwirt-

schafts-Gesellschaft (DLG) tber den
Forschungsring des Deutschen Wein-

baus (FDW).
FDW

v

_anfillig Rpvi2 Rpvi2 7 Rpvd
Mnll: Cah:md Fleurtai Sauvignae
Thurgau Blanc

Sporulation von Plasmopara
viticola Isolat avrRpv+ (avirul-
ent) und avrRpv12-/3- (virul-
ent; resistenz-brechend) auf
Blattscheiben von anfalligen
und resistenten Sorten. Blatt-
scheiben der anfdlligen Sorte

Reply

Muscaris

teni-hrec R

Miller-
Thurgau

Cabernet
Blanc

Sauvignac

anfiillig fepv3 &ni" Rpvi2/ Rpvd Rpvifh

'Miiller-Thurgau', Rpv3-Sorte
'Cabernet Blanc', Rpv12-Sorte
'Fleurtai', Rpv12/Rpv3-Sorte
'Sauvignac' und Rpv10-Sorte
'Muscaris' nach Infektion mit
den jeweiligen P. viticola
Isolaten nach 6 Tagen.

Muscaris

45



46

Anhand der gleichen Priferenzen von

Verbrauchern und Experten fiir PIWI

und Vitis vinifera Weine konnen Be-
denken hinsichtlich der PIWI-Wein-
qualitit ausgerdumt werden. Diese

konnen als nachhaltigere und senso-
risch ebenbiirtige Alternativen ange-
boten werden, aber auch in einem vol-
lig anderen Stil etwa mittels Maische-
giarung von weiflen Trauben unter

weitestgehendem Verzicht auf den Ein-
satz von SO2.

Ein Ziel des durch das Bundeslandwirt-
schaftsministerium geférderten VITI-
FIT Forschungsprojektes ist die Erzeu-
gung attraktiver Weinstile aus PTWI-
Rebsorten. Die Akzeptanz dieser Wei-
ne wird bei Experten und internationa-
len Verbrauchern abgefragt und erlaubt
sensorische Grinde fiir die Praferenz,
aber auch Ablehnung zu benennen. Vier
weifle (Calardis Blanc, Muscaris, Sau-
vignac, Cabernet Blanc) und drei rote
(Satin Noir, Cabernet Cortis, Laurot)
PIWI-Rebsorten wurden mit Riesling,
Sauvignon blanc, Muskateller, Cabernet
Sauvignon und Merlot verglichen. Die
Stilistik der weifen PIWI-Weine um-

FORSCHUNGSPROJEKT VITIFIT: GESUNDE
REBE IM OKO-WEINBAU PRAFERENZEN
VON VERBRAUCHERN UND EXPERTEN FUR
VERSCHIEDENE WEINSTILE AUS
PILZWIDERSTANDSFAHIGEN REBSORTEN
Marc Weber (l.), Ole Kohlmann, Prof. Dr. Ulrich Fischer,

Institut fiir Weinbau & Oenologie

fasste einen Standardausbau, eine Va-
riante mit Maischestandzeit, mit Ei-
chenholzchips und aus spéter Lese. Fiir
die roten Trauben wurde ein Roséwein,
Rotweine mit Maischegdrung u.a. mit
Saftentzug und Chipseinsatz hergestellt,

sowie nach einer Maischeerhitzung.

Bei einer Blindverkostung 28 représen-
tativer Weine mit 72 Weinexperten wur-
den die PIWI-Weine entweder besser
oder gleichgut beurteilt, was das quali-
tative Leistungspotenzial der PIWIs
belegt. Dabei vermuteten je nach Aus-
baustil 73 bis 93 % der Experten beim
Calardis Blanc einen WeifSburgunder
oder Chardonnay im Glase zu haben.
Nach Abfiillung der 28 Weine in 30-
ml-Flaschen wurden diese an 118 deut-
sche, 32 ddnische und 27 franzdsische
Verbraucher verschickt, einschliellich

eines Sensus-Weinglases.

In einem "Home Use Test" bewerteten
die Verbraucher in 6 Sitzungen die Wei-
ne nach ihren persoénlichen Vorlieben.
Dabei schnitten alle PTWI-Weine gleich
gut oder besser ab als die Vitis vini-

fera-Weine. Ein Verbrauchersegment



bevorzugte Weifiweine mit gelben
Fruchtnoten, die intensiv durch 12 h
Maischekontakt gefordert wurde, ein
anderes bevorzugte Eichenholz ausge-
baute Weine. Verbraucher aus allen Lan-
dern bevorzugten Weine mit exotischen
Aromen in Verbindung mit einer de-
zenten Stife von 4-6 g/L. Sauvignac-
und Cabernet-Blanc-Weine aus frither
Ernte wurden von den Verbrauchern
aller Lander wegen ihres vegetativen
und sauren Geschmacks abgelehnt.

Bei den Rotweinen variierten die Ver-
braucher stirker. Ein grofles Verbrau-
chersegment bevorzugte die fruchtigen

und weniger tanninhaltigen Weine aus
der Maischeerhitzung, insbesondere
die Sorte Satin Noir. Im Gegensatz dazu
wurden die herben und bitteren Tanni-
ne des Cabernet Cortis abgelehnt. Ein
zweites Segment bevorzugte dunkel ge-
farbte Rotweine, wie Laurot und Satin
Noir. Insbesondere die Laurot-Weine
wurden sensorisch und hinsichtlich der
Priferenz sehr dhnlich wie Merlot be-
wertet. Saftentzug und Kontakt mit Ei-
chenholz erhéhten die Akzeptanz der
Verbraucher, insbesondere in Frankreich.
Roséweine aller roten Rebsorten wur-

den von allen Verbrauchern gleicher-

maflen bevorzugt.
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Der Klimawandel ist im rheinland-pfil-
zischen Weinbau bereits deutlich spiir-
bar. Gemifd der Agrarministerkonfe-
renz 2019 in Mainz wird die Wirt-
schaftskraft der landwirtschaftlichen

Betriebe durch die Zunahme von Ex-
tremwetterereignissen und die daraus

resultierenden Schiden deutlich ge-
schmilert, weshalb die Anpassungs-
fahigkeit an den Klimawandel zu stér-
ken ist.

Diesbeziiglich liefern derzeit genutzte
Wetter-Prognosesysteme den rhein-
land-pfalzischen Winzern (und Land-
wirten) jedoch nur unzureichend orts-
genaue Daten, die in schlagspezifische
Empfehlungen einflieflen kénnten. Ziel
ist es deshalb, durch die Nutzung loka-
ler, zeitlich begrenzt im Weinberg ver-
teilter Sensoren die Abbildung des Mi-
kroklimas der Weinbergsfliche zu ver-
bessern. Dabei werden Daten erhoben,
welche zum Ausbau des Messnetzes der
Agrarmeteorologie RLP im Mikrokli-
mabereich dienen und damit ebenfalls

in vorhandene und kiinftig auch in neu

ERFASSUNG MIKROKLIMATISCHER
PARAMETER IM WEINBAU ZUR
OPTIMIERUNG VON BETRIEBS-

WIRTSCHAFTLICHEN ABLAUFEN

Prof. Dr. Andreas Diiker,

DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

entwickelte Prognosemodelle einflie-
en, sowie als Ergebnis ebenfalls neue

Dienste bereitstellen werden.

Die im Weinberg verteilten Sensoren
(Temperatur, Feuchte) werden auf be-
grenzte Zeit dort belassen, um mittels
Mustererkennung und dem Einsatz von
geostatistischen Methoden sowie des
»machine learnings” raumzeitlich inter-
pretationsfihige Ergebnisse zu erzielen.
Anschlieflend erlaubt die Anpassung
dieser raumzeitlich generierten Muster
an das agrarmeteorologische Messnetz,
sowie die Integration hochauflosender
Geldandemodelle, physiologischer und
weinbaulicher Untersuchungen, sowie
der historischen Schlagdaten die Ablei-
tung entsprechender Algorithmen fiir
die benétigten Mikroklimamodelle. Die-
se werden dann planmaéfiig allen Win-
zern tiber die Agrarmeteorologie RLP
und die Geobox-Infrastruktur des Lan-
des Rheinland-Pfalz angeboten.
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Abb. 1: Zur Mustererkennung von Klimada-
ten im Weinberg verteilte Sensoren dienen
der nachgeschalteten Kl als Grundlage zur
Entwicklung von Mikroklimamodellen.

Eine feldbasierte Datenerfassung mit-
tels weitvernetzter Sensorik und die
sich daraus ableitende Situation vor
Ort erlauben eine weitreichende Prézi-
sierung des Messnetzes der Agrarme-
teorologie RLP und dadurch wiederum
die Entwicklung von préziseren schlag-
spezifischen Prognosen. Damit wird
ein bisher ungenutztes Potenzial er-
schlossen, nicht nur um Bewirtschat-
tungs- und Logistikprozesse weiter zu
optimieren, sondern auch effizienter
auflokale Wetterereignisse zu reagieren
und letztendlich auch unerwiinschte
Eintrdge von Agrarchemikalien im

Weinbau weiter zu reduzieren. Aufgrund

der nachgeschalteten kiinstlichen Intel-
ligenz sowie der Anpassung an das ag-
rarmeteorologische Messnetz werden
etliche der im Weinberg eingebrachten
Temperatur- und Feuchte-Sensoren
nach einigen Vegetationsperioden ent-
behrlich. Diese konnen dann wiederum
in anderen Bewirtschaftungsflichen
eingesetzt werden. Die dargestellte Me-
thode wirkt somit einer elektronischen
Uberfrachtung im Weinberg entgegen
und nutzt die eingesetzte Technik zum
digitalen Ausbau des Messnetzes der
Agrarmeteorologie RLP im Mikrokli-

mabereich.
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Wie geht es weiter mit der Unterstock-
Bodenbearbeitung 4.0; vorgestellt im
»DLR Rheinpfalz im Blick 2019

In einem drei Jahre andauernden For-
schungsvorhaben soll die Weiterent-
wicklung des damals vorgestellten ,,Elec-
troherb-Verfahrens® getestet und fiir
den praktischen Weinbau weiterent-
wickelt werden. Neben Fragen der Nach-
haltigkeit und des Pflanzenschutzmit-
teleinsatzes im Weinberg stofSen Winzer
auch immer mehr an die Grenzen der
mechanischen und chemischen Unter-

stockbodenpflege der Weinberge.

Bei dem von der Firma ZASSO ent-
wickelten ,,Electroherb-Verfahren® wird
der Beikrautbewuchs mittels elektri-
schem Strom zerstort. Unter Hochspan-
nung stehende Elektroden streichen
tiber den Bewuchs, der Strom dringt in
die Pflanze ein und zerstort Xylem und
Phloem (Abb.1). Ziel ist ein nicht-selek-
tives Welken des Beikrautes und soll
damit eine nachhaltige und umwelt-
freundliche Alternative in der Vegeta-
tionskontrolle darstellen. Auf drei Ver-
suchsstandorten (VS) unterschiedlicher

ELECTROHERB — MIT STROM DEN
BEIKRAUTERN AN DIE WURZEL?

Dr. Carina P. Lang (l.), Oliver Kurz,
Dr. Matthias Petgen,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

Bewirtschaftungsformen (6kologisch
& konventionell) werden neben Fahr-
geschwindigkeit und Hochspannungs-
einheiten (Stromstédrken) auch die An-
zahl der Behandlungstermine getestet.
Als Kontrolle dient die betriebsiibliche
Bearbeitung. Ein besonderes Augen-
merk wird auf die Behandlung des Un-
terstockbereiches gelegt.

Abb. 1: Prinzip der nichtthermischen
Zerstorung von Pflanzenzellen mit Hoch-
spannung. (Erstellt mit BioRender.com).

Neben einem Vegetationsmonitoring
nach BRAUN-BLANQUET (verandert
nach TREMP, 2004) wurde eine Digi-
tale Bildanalyse zur Berechnung des
prozentualen Deckungsgrades von Bio-
masse, Streu und Rohboden sowie der
Berechnung des Wirkungsgrades der
Methode (vor (T0) und nach (T1) Be-
handlung durch Zasso / Betrieb) durch-
gefiihrt.



Ergebnisse des ersten Versuchsjahres zeigten:

« Strom kann die Artenanzahl der Wirkungsgrade werden deutlich von
Beikrduter deutlich reduzieren. Fahrgeschwindigkeit, Hochspannungs-
o Morphologie der Beikrautarten einheiten und Behandlungshiufigkeit
ist fiir Wirkung entscheidend. beeinflusst.
o Problemunkriuter wie Quecke und
WeifSer Géansefuf3 lassen sich trotz Weitere Versuche in den kommenden
Strom schwer bekdmpfen. Jahren sollen den Einsatz und die An-
o Wetter und Wasserversorgung in wendung im praktischen Weinbau ana-

den ersten Tagen nach der Behand-  lysieren und definieren.
lung verstirken die Fahigkeit zum

Wiederaustrieb.

R e — :
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Abb. 2: Edelstahlrahmen fiir das Vegetationsmonitoring nach BRAUN-BLANQUET sowie zur
Digitalen Bildanalyse am Versuchsstandort 3, Versuchsvariante 3, rechts T0, links T1.
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Im Rahmen eines Projektes, gefordert
durch den Forschungskreis der Ernih-
rungsindustrie (FEI) in Zusammen-
arbeit mit der Universitit Bonn, sollen
verschiedene Aspekte zur Verhinde-
rung von Botrytis cinerea sowohl wein-
baulich und 6nologisch, als auch mi-
krobiologisch untersucht werden. Aus
den Ergebnissen sollen Handlungs-
empfehlungen fiir die Weinwirtschaft
entwickelt werden.

Extremwetter-Ereignisse, durch den Kli-
mawandel bedingt, sorgen immer wie-
der fiir erhebliche Ertragseinbufien
durch Botrytis cinerea, dem Erreger der
Graufdule. Erstaunlicherweise treten
diese Effekte nicht nur bei Nassperioden,

sondern auch bei Hitzeperioden auf.

Stammidentifizierung durch PCR

Es werden aus verschiedenen Regionen,
Jahrgangen und Rebsorten Botrytis ci-
nerea Stimme isoliert. Durch den Ein-
satz von SSR-Markern, sog. Mikrosa-
telliten-Markern, werden mittels PCR
verschiedene Fragmentliangen verviel-
faltigt und erzeugen somit fiir jeden

Stamm ein individuelles Bandenmuster.

WEINBAULICHE UND OENOLOGISCHE
STRATEGIEN ZUR VERHINDERUNG
VON QUALITATSEINBUSSEN

DURCH BOTRYTIS CINEREA

Louis Backmann (l.), Dr. Pascal Wegmann-Herr,
Prof. Dr. Maren Scharfenberger-Schmeer,
DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

So konnen die einzelnen Stimme un-
terschieden werden. An der Universitit
Bonn wird die Laccaseaktivitit der ein-
zelnen Stimme bestimmt. Die Laccase
ist eine Polyphenoloxidase, die unter
anderem fiir die Braunfiarbung des Mos-

tes verantwortlich ist.

Biomasse Bestimmung iiber qPCR

Um die Aggressivitat verschiedener Bot-
rytis-Stimme zu untersuchen, wird eine
Methode zur Biomassebestimmung ent-
wickelt, die gekoppelt mit den Messun-
gen zur Laccaseaktivitdt an der Univer-
sitdt in Bonn eine Auskunft {iber die
Schadwirkung in Korrelation zur Bio-
masse ergibt. Dafiir wird eine qPCR
Methode entwickelt, die gleichzeitig
Sekundirinfektionen wie Penicillium
spp. oder Aspergillus in der Biomasse-

bestimmung ausschliefSen kann.

Einsatz von Aktivkohle und Tanninen
Die negativen Effekte von Botrytis ci-
nerea (Hochfarbigkeit, muffige Fehla-
romen, Braunfirbung) im Wein sollen
durch optimierte Behandlungsstrategi-
en mit Aktivkohle und Tanninen ver-

ringert werden, da vorldufige Ergebnis-



se zeigen, dass gdngige Mafinahmen
unzureichend sein konnen (Abb.1). Wei-
ne unterschiedlicher Rebsorten mit va-
riierendem Faulnisgrad werden senso-
risch und analytisch untersucht, um
eine optimale Behandlungsstrategie zu

ermitteln. Die ersten Versuche zur

startet. Zahlreiche Botrytis-Stimme aus
unterschiedlichen Regionen in der Néhe
des Weincampus und aus mehreren
Jahrgidngen wurden kultiviert und in
ersten PCR-Tests mit SSR-Markern ana-
lysiert. Mit Beginn der Traubenernte

sind die ersten Weinausbauversuche

Stammidentifizierung sind bereits ge- angelaufen.
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Abb. 1: Einfluss der Tanninschonung und der Kohlebehandlung bei Botrytis-belastetem

Lesegut (Riesling 2017).
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Das Wirkprinzip der Keiminaktivie-
rung durch UV-C ist grundsitzlich

bekannt und wird in Deutschland bspw.
im Bereich der Trinkwasser- und Luft-
aufbereitung kommerziell genutzt. In

diesem Verfahren reagiert UV-C-Licht

photochemisch mit der DNA von Mi-
kroorganismen, was unmittelbar zur

Unterbindung der Replikationsfihig-
keit fiihrt.

Im Rahmen eines Forschungsprojektes
des Forschungskreises der Erndhrungs-
industrie (FEI) wird die Eignung der
UV-C-Behandlung zur Inaktivierung
von Mikroorganismen im Wein unter-
sucht. Neben der mikrobiologischen
Eignung des Verfahrens wird insbeson-
dere der Einfluss des UV-C-Lichtes auf
die chemischen und sensorischen Ei-
genschaften des Weines untersucht.
Durchgefiihrt wird das Projekt in Ko-
operation mit dem Max-Rubner-Insti-
tut (MRI) in Karlsruhe.

UV-C-Licht kann lichtinduzierte Reak-
tionen in Wein auslosen. Aus diesem
Grund ist eines der wichtigsten Ziele,

zu untersuchen, was fiir chemische und

UV-C-BEHANDLUNG ZUR

STABILISIERUNG VON WEIN

Svetlana Cvetkova (l.),

Prof. Dr. Maren Scharfenberger-Schmeer,

Prof. Dr. Dominik Durner

DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

thode nach sich zieht und ab welcher
UV-C-Dosis diese Veranderungen re-
levant werden. Bis dato wurden zwei
Rotweine (Spatburgunder und Caber-
net Sauvignon) mit einer UV-C-Anlage
behandelt und sensorisch untersucht.
Die Weine wurden einer deskriptiven
Analyse unterzogen. Die UV-C-Dosen
von 1,6 kJ/L und 2,8 kJ/L haben sich
aus den vorherigen Untersuchungen als
Inaktivierungsrelevante Dosen fiir Rot-
weine mit geringen und hohen Absorp-
tionen bei 254 nm erwiesen. Die Dosis
von 6 kJ/L entsprach dem Vielfachen
der notwendigen Dosis des UV-C-Lich-
tes, die zur Inaktivierung der Schador-

ganismen relevant ist.

Abbildungen 1 (Spatburgunder) und 2
(Cabernet Sauvignon) verdeutlichen,
dass die UV C Behandlung im Inakti-
vierungsrelevanten Bereich keinen Ein-
fluss auf die Sensorik der Weine hat. Bei
vielfacher Dosis kommt es dann zu ei-
ner Verdnderung der Farbe sowie ver-
anderten Geruchsattributen. Insbeson-
dere ist bei einer UV-C-Dosis in Hohe
von 6 kJ/L die Zunahme des Attributs

sensorische Verdnderungen diese Me- ,,Mottenkugel“ zu beobachten, was auf



Kérper 0.5088 NS 8

bitter 0.9658 NS

Adstringenz
0.1443 NS

-

Mundgefiihl
0.4032 NS *'M

sauer 0.2141 NS

SR 0.1939 NS

Farbton <0.0001 ***

wirzig 0.2147 NS

—O0 kL —186kJL —28 kL —86,0kJIL

Farbintensitat
<0.0001 ***
fruchtig 0.015 *

getrocknete Pflaume
=" <0.0001 ***

' oxidativ 0.2114 NS
Mottenkugeln 0.0044

Schokolade 0.0065 **

Abb. 1: Einfluss der UV-C-Behandlung auf die Sensorik von Spatburgunder

(n=15x3, *p<0,05, **p<0,01, ***p< 0,001).

die Entstehung von 2 Aminoacetophen-
on hindeutet. Die Bildung dieses Fehla-
romas, das mit der sog. ,untypischen
Alterungsnote (UTA)“ in Zusammen-
hang steht, geht mit einer signifikanten
Abnahme der Geruchsattribute ,,fruch-
tig“ und ,,getrocknete Pflaume* einher.
Interessanterweise ist dieser Effekt bei
Spatburgunder (Abb. 1) deutlich stér-
ker ausgeprigt als bei Cabernet Sauvig-
non (Abb. 2).

Im weiteren Projektverlauf werden Rot-
sowie Weiflweine mit unterschiedlichen
Phenolgehalten auf mégliche chemische

und sensorische Verdnderungen infol-

ge der UV-C-Behandlung untersucht.
Unter anderem soll die Lagerstabilitit
der UV-C-behandelten Weine analy-
siert werden. Ziel ist es, die relevante
Behandlungsdosis zu ermitteln, welche
zur Stabilisierung von Weinen fiihrt,
die jedoch weder kurz- noch langfris-
tige Auswirkungen auf die chemischen
und sensorischen Eigenschaften der
Weine hat.

8o
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Farbton <0,0001*

bitter 0.7778 NS

Adstringenz 0.0836 NS

Korper 0.9961 NS

sauer 0.2454 st

sUf 0.2547 N

wirzig 0,0302*

Farbintensitat 0. 1325
NS
fruchtig 0.0079**

getrocknete Pflaume

N\ +08111NS

7T oxidativ 0.3975 NS

Mottenkugeln 0.0159"

Schokolade 0.8536 NS

0 KJ/L =16 KJL —28 kd/L —6,0 kJ/L

Abb. 2: Einfluss der UV-C-Behandlung auf die Sensorik von Cabernet Suavignon
(n=15x3, *p<0,05, **p<0,01, ***p< 0,001).
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Im Rahmen des AiF-Forschungspro-
jektes, welches iiber den DECHEMA
e. V. gefordert wird, soll ein Smartpho-
ne-Photometer zur Bestimmung pro-
zessanalytischer Parameter wihrend
der Weinbereitung entwickelt werden.
Zu diesen Parametern gehoren der
Gesamtphenolgehalt, die Eiweifista-
bilitit, die Kristallstabilitat, SO2, His-
tamin, die Weinfarbe sowie die Le-
bendzellzahl von Bakterien und Hefen.

Durchgefiihrt wird das Projekt in Ko-
operation mit der TU Kaiserslautern,
Fachbereich Bioverfahrenstechnik. Dort
wird der Prototyp des Photometers ent-
wickelt. (Abb. 1)

Abb. 1: Schematische Darstellung der
Messkammer des Smartphone-Photometers
(Bildquelle: TUK).

PROZESSKONTROLLE IN DER

WEINBEREITUNG MIT DEM

SMARTPHONE-PHOTOMETER

Marcel Hensel (l.), Anja Moraru,

Jutta Kramm, Prof. Dr. Dominik Durner,
Prof. Dr. Maren Scharfenberger-Schmeer,
DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

Die neue Messkammer ist in der Lage
neben der klassischen Photometrie, also
der Messung des durchfallenden Lichts
(Transmission/Absorption), auch Mes-
sungen durchzufiihren, welche auf der
Erfassung des Streulichts (Nephelome-
trie) beruhen. Auflerdem sollen auch
fluoreszenzphotometrisch Messungen
moglich sein.

Gesamtphenolgehalt

Mithilfe einer weiterentwickelten Ver-
sion des portablen Photometers konnte
eine bereits etablierte Methode zur Be-
stimmung des Gesamtphenolgehalts
nach Folin Ciocalteu auf das portable
Photometer angepasst werden. Zur Er-
probung der Methode wurden Weine
unterschiedlicher Rebsorten sowohl mit
einem herkdmmlichen Laborphotome-
ter als auch mit dem portablen Photo-
meter vermessen. Es zeigte sich bei
dieser Stichprobe zunichst kein signi-
fikanter Unterschied zwischen den Mess-
ergebnissen der beiden Gerite. Die
Methodenvalidierung ist noch nicht

abgeschlossen.



Lebendzellzahl von Bakterien
Milchsdurebakterien dienen dem bio-
logischen Saureabbau (BSA). Hierbei
wird die Apfelsdure in die Milchsdure
umgewandelt. Die daraus resultieren-
den Weine haben einen sduredrmeren
Geschmack. Als wichtigster Vertreter
der Milchsédurebakterien fiir den BSA
gilt Oenococcus oeni. Versuche konn-
ten zeigen, dass ab einer Lebendzellzahl
von 106 Zellen/ml der biologische Sdu-
reabbau stattfindet. Daher ist die Uber-
wachung der Lebendzellzahl von O. oeni
von entscheidender Bedeutung fiir den
Kellermeister, um abzuschétzen, ob ein
BSA stattfinden wird oder nicht.

Eine Méglichkeit der mikrobiologischen
Kontrolle sind Verfahren wie das Mik-
roskopieren und das Ausplattieren auf
Nihrmedien. Diese Methoden sind je-
doch mit einem grofien zeitlichen und
finanziellen Aufwand verbunden und
setzen fiir verldssliche Ergebnisse eine
gewisse Expertise und Arbeitsroutine

voraus.

Um dieses Problem zu adressieren, soll
eine Bestimmung mittels Fluoreszenz-
Photometrie nach einer einfach anzu-
wendenden Farbemethode erfolgen. Die
Farbemethode wurde etabliert (Abb. 2).

Als nichstes sollen verschiedene Bak-

teriendichten nach Farbung mit einem
Fluoreszenzphotometer vermessen wer-
den. In der Kampagne 2021/2022 wer-
den BSA-Versuche in Weingiitern mit

dieser Analysemethode begleitet.

E<C' DECHEMA

Ar




Mit dem zunehmenden Trend, die
Weinbereitung natiirlicher zu gestalten,
setzen einige Winzer immer weniger
SO2 ein. Hinzu kommen, bedingt
durch den Klimawandel, immer nied-
rigere Sduregehalte und hohere pH-
Werte im Most. Diese Faktoren erhd-
hen das Risiko eines mikrobiologischen
Verderbs und so tritt ein eigentlich sel-
tener Weinfehler wieder hiufiger auf.

Der durch Mikroorganismen verursach-
te Méuselton ist ein Fehlaroma, das Wei-
nen einen besonders ungewéhnlichen
und langanhaltenden Abgang verleiht.
Da dieser Fehlton vor allem retronasal
wahrgenommen wird, riechen betroffe-
ne Weine anfangs noch angenehm und

sind auch geschmacklich unauffillig.

STRATEGIEN ZUR VERMEIDUNG

DES MAUSELTONS BEI DER
WEINBEREITUNG

Caroline Dietzel (l.), Dr. Patrick Nickolaus,

Dr. Pascal Wegmann-Herr,

Prof. Dr. Maren Scharfenberger-Schmeer,
DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

Erst nach einiger Verzogerung bemerkt

der Verkoster einen besonders unange-
nehmen Abgang, der an einen schmut-
zigen Mausekifig, Popcorn oder Brot-
kruste erinnert. Eine weitere Besonder-
heit dieses Fehlaromas ist die hohe

Variabilitét der individuellen Wahrneh-
mungsschwelle. Im Gegensatz zu ande-
ren Weinfehlern existieren zudem kei-
ne zufriedenstellenden Schénungsmaf3-
nahmen. Daher kann ein solcher Fehl-
ton die Verkehrsfahigkeit eines Weines

gefihrden und damit zu einem hohen

wirtschaftlichen Schaden fiithren.

Ziel des vom Forschungskreis der Er-
ndhrungsindustrie (FEI) geférderten
Forschungsvorhabens ist es, wissensba-

sierte Strategien zur Vermeidung des

he C|

ierung
Deskriptive Proflanalyse von
Weinen mit Mauselton

Ermilliung von
Geruchsschwellen der
bekannien Aromastalie

Chemische Analytik
Zielgerichtet: Quantifizierung der
bekannten Aromastoffe (GC-MS)
Nicht-zielgenchiet. Identifizierung bisher
unbekannter Aromastofte (GC-MS)

Oenologische Faktoren

Gezielte Erzeugung von Weinen mit dem
Fehlaroma Mauselton:

1. durch Herbsiversuche im
venologischen Versuchswesen

2 durch Mikrovinifikation: Weine

werden gezielt mit Mikroorganismen
beimpft

Molekularbiologische Analytik

i der
miltels Next-Generation-sequencing
Detektion der Unterschiede der Bakterien auf
& bene und Zellzahibesh (PCR)

Abb. 1.: Holistischer Ansatz zur Aufklarung der Bildung und Vermeidung des Mauseltons.



Fehltons zu entwickeln sowie Hand-
lungsempfehlungen fiir die Praxis zu
erarbeiten, damit der Méuselton pro-
aktiv und praventivim Erzeugerbetrieb
vermieden werden kann (Abb.1). Dafiir
muss zundchst ermittelt werden, wie es
zur Entstehung des Mauseltons im Wein
kommt. Es wird vermutet, dass haupt-
siachlich Milchsaurebakterien, wie Lac-
tobacillus brevis (Abb.2), im Zuge ihres
Stoffwechsels, die fiir den Méuselton

verantwortlichen Substanzen bilden.

Abb. 2: Rasterelektronenmikroskopische
Aufnahme von Lactobacillus brevis
Bildquelle.: Dr. Kathrin Diesler.

Diese Mikroorganismen sollen unter
Anwendung moderner Sequenzierungs-
methoden identifiziert und anschlie-
end deren Zellzahl mit Hilfe von quan-

titativer PCR bestimmt werden. Um zu

iberpriifen, unter welchen Bedingun-
gen wihrend der Weinbereitung der
Fehlton verursacht wird, sollen gezielt
Weine mit Miuselton erzeugt werden.
Dazu wird pasteurisierter Most mit Mi-
kroorganismen beimpft, dieim Verdacht
stehen dieses Fehlaroma zu verursachen.
Auch der Einfluss verschiedener 6no-
logischer Mafinahmen wird untersucht.
Fiir die sensorische Charakterisierung
wird eine quantitative deskriptive Ana-
lyse (QDA) durchgefiihrt.

Mit Hilfe von chemischen Analysen
sollen nicht nur die bereits bekannten
Verbindungen (2-Acetyltetrahydropy-
ridin, 2-Ethyltetrahydropyridin und
2-Acetylpyrrolin) quantifiziert, sondern
auch weitere, bisher unbekannte, Aro-
masubstanzen des Méuseltons identi-
fiziert werden. Ein besseres Verstandnis
zur Entstehung des Mauseltons soll dazu
beitragen, weinproduzierende Betriebe
besser beraten zu konnen und so wirt-

schaftliche Verluste zu verringern.
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Aromatisierte Getrinke wie etwa Gliih-
wein werden meist auf der gleichen
Abfiillanlage abgefiillt wie regulire
Weine. Aromastoffe die den aromati-
sierten Getrinken in hohen Konzen-
trationen (mg/L) zugesetzt werden,
reichern sich in Dichtungsmaterialien
der Abfiillanlagen an. Trotz hoher Rei-
nigungsstandards werden die aufge-
nommenen unpolaren Aromastoffe
nicht vollstindig durch die polaren
Reinigungsmittel aus den Dichtungen
im Fiiller entfernt. Somit besteht die
Gefahr, dass sie in den nachfolgend
gefiillten Wein iibergehen.

Dies stellt nach dem Weinrecht eine
zwar unbeabsichtigte, aber unerlaubte
Aromatisierung von Wein dar. Der Leit-
faden zur guten betrieblichen Praxis
des Bundeslandwirtschaftsministeriums
stuft einen Aroma-Ubertrag dann als
technisch unvermeidbar ein, wenn er
ohne sensorische Auswirkung bleibt
und die Reinigungsempfehlungen be-
folgt wurden.

AROMAVERSCHLEPPUNG
BEI DER ABFULLUNG VON
AROMATISIERTEN UND
REGULAREN WEINEN

Jorg Gottmann (L.), Dr. Jochen Vestner,

Prof. Dr. Ulrich Fischer,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

Abb. 1: Versuchsstand mit in Reihe kombi-
nierter Verschraubungen, die Dichtungen
mit unterschiedlichen Polymere enthalten.
Die zeitlich variierende Entnahme der
Dichtungen erlaubt die Beurteilung der
Reinigungseffizienz und den Grad der
Aromaverschleppung in den nachfolgenden
reguldren Wein.

Ziel dieses vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft geforderten Projektes war
die Entwicklung einer Analytik, die di-
rekt in den Dichtungsmaterialien die
aufgenommenen Aromastoffe bestim-
men kann, eine Minderung der Aro-
mastoffaufnahme durch die Modifizie-
rung des Dichtungspolymers EPDM
sowie eine Verbesserung der Reini-

gungsprozesse.



Aromaverlauf im
aromatisierten Wein
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Aromaverlauf in
verbauten Dichtungen
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Aromastoffe in Dichtungen (ug/g)
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Abb. 2: Verlauf der Aromastoffe tiber 24

h im aromatisierten Wein (A). Gehalt der
Aromastoffe in verschiedenen Dichtungen
(B) nach 24 h Kontakt zum aromatisiertem
Wein. Konzentrationsverlauf der Aroma-
stoffe aus gereinigten Dichtungen in den
nachfolgenden Wein (C).

Zum Vergleich eines neu entwickelten

EPDM (1) Materials mit herkommli-

chen Dichtungen aus EPDM (2) und

Fluor Kautschuk (FKM) auf einem pra-

xisnahen Versuchstand wurden 60 Liter

Wein mit 7 reprisentativen Aromastof-

fen aromatisiert und fiir 24 h auf dem
Versuchsstand im Kreis gepumpt.
Nach der praxisiiblichen Reinigung der

Anlage wurden 60 Liter reguldrer Wein

24 h im Kreis geférdert. Im aromatisier-

ten Wein (A) zeigte sich tiber 24 h eine

kontinuierliche Abnahme der Aroma-

stoffe. In den verbauten Dichtungsma-

terialien (B) zeigte sich eine Aufnahme

der Aromastoffe, die im verbesserten

Aromaverlauf im
fortfolgenden Wein
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EPDM 1 geringer ausfiel, aber unzurei-
chend von der Reinigung entfernt wur-
den. Der Kontakt mit dem nachfolgen-
den Wein reduzierte den Aromagehalt
in den Dichtungen kaum (B), wihrend
er in dem Wein selbst tiber 12 h Kon-
taktzeit auf sensorisch nicht relevante
10-15 pg/L (C) anstieg.
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Wein- und Sektkellereien fiirchten den
negativen Einfluss des Klimawandels
auf ihre Produkte. Sonnenbrandschi-
den bei Weiflweintrauben beeinflussen
den Geruch und den Geschmack des
Weines im Sinne von stressinduzierten
Fehlnoten. Die Ursachen dieser Ver-
danderungen sind auf molekularer Ebe-

ne bislang nur ansatzweise verstanden.

Abb. 1: Sonnenbrand an einer Rieslingtraube.

Zielsetzung dieses vom Bundesminis-
terium fiir Wirtschaft geforderten For-
schungsprojektes ist die Verhinderung
von stressinduzierten Fehlnoten durch

SENSORISCHE BEURTEILUNG VON
FEHLNOTEN DURCH SONNENBRAND-
SCHADEN BEI RIESLINGTRAUBEN UND
MINDERUNG DURCH EINSATZ VON
TONERDEN UND BESCHATTUNG

Caterina Szmania (l.), Prof. Dr. Ulrich Fischer,

Institut fiir Weinbau & Oenologie

gezielte weinbauliche und oenologische
Mafinahmen, wie:

o Entblatterungsmafinahmen

o Applikation von Kaolinpréaparaten

« Einsatz von Schattierungsnetzen

o Kurative Schénungsmittel

Zur Erfassung des sensorischen Ein-
flusses von weinbaulichen Mafinahmen
wurden 7 Varianten aus der Kombina-
tion von Entblétterung der Traubenzo-
ne und Applikation von Préparaten in
Wiederholung untersucht. 14 Versuchs-
weine der Rebsorte Riesling des Jahr-
gangs 2020 wurden sensorisch mittels
deskriptiver Analyse (DA) von 17 trai-

nierten Priifern beurteilt.

Anhand der 8 signifikanten Attribute
zeigten sich die grofiten sensorischen
Unterschiede zwischen den Entblétte-
rungsvarianten, wo eine frithe und spa-
te Entbldtterung die Fruchtauspragung
durch Honignoten iiberlagerte. Die Ap-
plikation der Préparate Kaolin (Cuti-
san) und Fruchtkalk (iMUM) konnten
diesen negativen Einfluss etwas abmil-
dern (Abb.2).
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Abb. 2: Sensorischer Einfluss von
Entblatterungszeitpunkt und Applikation
der Schutzkolloide Cutisan (Kaolin) und
fiMUM (Fruchtkalk).

Die Hauptkomponentenanalyse (Abb.3)
zeigt die gute Wiederholbarkeit der Feld-
bzw. Giarwiederholungen, die keinen
signifikanten Einfluss nahmen. Varian-
te 4 mit einer frithzeitigen Abhédrtung
der Trauben durch eine frithe Entblat-
terung wies weniger Fruchtnoten auf,
aber mehr rauchige Aspekte (4-Vinyl-
guajacol) sowie eine leichte untypische

Altertungsnote (UTA). Der Auftrag von
Kaolin und Kalk (V5 und V7) konnte
diese unerwiinschten Effekte etwas ab-
mildern. Dieser Effekt sollte in 2021
deutlicher ausfallen, da ein inzwischen
verbessertes Benetzungsmittel eine
gleichmafligere Abdeckung gewahrleis-
tet. Die spdt entbldtterte Variante 2 ver-
minderte sowohl die griinen Nuancen
der Kontrolle als auch die rauchigen
und UTA Noten der Variante 4.

Zur Verifizierung der vorliegenden Er-
gebnisse wird die Versuchsreihe im Jahr
2021 mit zuséatzlichen Beschattungsnet-
zen wiederholt. Mittels dem Abriechen
der gaschromatographisch aufgetrenn-
ten Aromastoffe sollen die molekularen
Ursachen der Fehlnoten identifiziert

werden.
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Moderne instrumentelle Analytik, die
einen hohen Probendurchsatz ermog-
licht, wird zunehmend fiir nicht-ziel-
gerichtete Analysestrategien in den
verschiedenen Forschungsdisziplinen
wie der Lebensmittel- und Umweltana-
lytik, der Systembiologie und der Me-
tabolomik eingesetzt. Im Gegensatz
zur zielgerichteten Analytik, ist die
nicht-zielgerichtete Analytik per De-
finition holistisch und liefert daher
einen umfassenderen Uberblick iiber
die chemische Zusammensetzung der

Proben.

Diese, im Englischen als non-targeted
bezeichneten, Analyseansitze sind hy-
pothesengenerierend, da sie nicht auf
eine a priori festgelegte Anzahl an che-
mischen Verbindungen limitiert sind,
sondern sdmtliche extrahierbare und
detektierbare, bekannte und unbekann-
te Verbindungen beriicksichtigen. In
der Aromaanalytik von Wein werden
deshalb nicht-selektive Probenvorbe-
reitungstechniken wie die solid phase
microextraction (SPME) eingesetzt, so-
wie eine massenspektroskopische De-
tektion, bei welcher komplette Masse-

NEUE METHODEN DER

AROMAANALYTIK - ,,NICHT-
ZIELGERICHTET* IST DAS ZIEL

Dr. Jochen Vestner,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

spektren aufgenommen werden, reali-
siert. In der Regel ist das Hauptziel von
nicht-zielgerichteten Analysestrategien
die Entdeckung von sogenannten Bio-
markern, also Molekiile, die charakte-
ristisch fiir Gruppen oder Klassen von
Proben sind. Da das Aroma eines der
wichtigsten Qualitdtsmerkmale eines
Weines ist, spielt die Aromaanalytik in
der oenologischen Forschung eine be-
sondere Rolle. Auch wenn einige wich-
tige Schliisselverbindungen des Weina-
romas bekannt sind, sind noch viele
Fragen beziiglich des komplexen Zu-
sammenspiels der Aromastofte, wie auch
der Einfluss oenologischer Verfahren
und Behandlungsmittel auf die chemi-
sche Zusammensetzung und den damit
einhergehenden Einfluss auf das Aro-
ma, offen.

Um diese komplexen Fragen der oeno-
logischen Forschung aufkldaren zu
konnen, bedarf es neue, innovative
non-targeted Methodiken, welche nicht
lediglich eine kleine Anzahl an Aroma-
verbindungen quantifizieren, sondern
ein umfassendes Bild der chemischen
Zusammensetzung des Weinaromas

liefern konnen.



Die grofste Herausforderung bei non-
targeted Analysen ist die Datenverar-
beitung. Zwar gibt es mittlerweile teil-
automatisierte Programme fiir diese Art
der Datenauswertung in kommerziellen
oder kostenlosen Softwarepaketen, eine
manuelle Optimierung der Einstellun-
gen und Korrekturen der Ergebnisse
sind jedoch immer notwendig. Diese
manuellen Korrekturen machen den
konventionellen Ansatz extrem zeitauf-

wiandig.

Um die oenologische Forschung effizi-
enter zu gestalten, werden im Fachge-
biet Aromaforschung des Instituts fiir
Weinbau und Oenologie stets neue Ana-
lysen- und Datenauswertemethoden
fiir non-targeted Aromaanalytik mittels
Gaschromatographie-Massenspektro-

metrie (GC-MS) entwickelt und in der
praxisorientierten Forschung ange-
wandt. So wurde ein vollautomatisier-
ter, alternativer Algorithmus fiir die si-
multane Datenanalyse hunderter Pro-
ben entwickelt und im peer review Jour-
nal Analytica Chimica Acta X publiziert
[1]. Der neue Algorithmus tiberkommt
die herkdmmliche Integration von Pe-
aks, indem die Chromatogramme au-
tomatisch segmentiert und die Daten-
segmente algebraisch transformiert wer-
den. Dieser mathematische Trick hat
auch zufolge, dass ein Abgleich der Pe-
akshifts zwischen Proben nicht mehr

notwendig ist.

Die eigentliche Modellierung wird mit-
tels XGBoost, einem Decision Tree ba-
sierten Machine-Learning-Algorithmus,
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Abb. 1: Relative Konzentration des cis-Rosenoxids in den Versuchsgarungen (4-fache Wieder-

holungen). 100% entspricht dem Gehalt an cis-Rosenoxid in Kontrolle (keine Enzymbehandlung).
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erreicht. Die Ergebnisse zeigen Unter-
schiede in den relativen Konzentratio-
nen der Aromastoffen zwischen a pri-

ori definierten Probengruppen.

Die Ergebnisse eines Anwendungsbei-
spiels aus der praxisorientierten For-
schung sind in den Abbildungen 1 dar-
gestellt. Der Einfluss drei neuer Aro-
maenzyme (Glucosidasen) auf das
Aroma von Muskateller wurde mittels
non-targeted GC-MS untersucht. Jede
Versuchsgarung inklusive Enzymierung
wurde viermal wiederholt um eine ge-
naue Abschitzung der Versuchsvarianz
zu gewdhrleisten. Die Ergebnisse der
non-targeted GC-MS Analyse zeigen
unter anderem, dass im Vergleich zur
Kontrolle (keine Enzymanwendung)
die drei Enzyme unterschiedlich stark
Aromaverbindungen freisetzten. Beson-
ders das Enzym 3 setzt viele terpenoide
Aromastofte frei. Das cis-Rosenoxid

zum Beispiel ist sehr wichtig fiir ein

muskatellertypisches Aroma und wur-
de vom Enzym 3 in {iber vierfach ho-
herer Konzentration im Vergleich zur
Kontrollgdrungen freigesetzt (siche Ab-
bildung 1). Hingegen zeigte die non-tar-
geted Analyse auch, dass die Gehalte
der Acetatester im Vergleich zur Kon-
trolle in den Weinen, die mit dem En-
zym 3 behandelt wurden, geringer wa-
ren (Daten nicht dargestellt). Dies lasst
auf eine hydrolytische Aktivitit dieses
Enzyms schlieffen. Diese Ergebnisse
wiéren mit einem traditionellen targe-
ted Analyseansatz, bei welchem nur ca.
10 Monoterpene untersucht worden
wiren, schlichtweg nicht erzielbar ge-

wesen.

Quellen:

[1] Sirén, K ; Fischer, U.; Vestner, J.: Au-
tomated supervised learning pipeline
for non-targeted GC-MS data analysis.
Analytica Chimica Acta X 2019, 1,
100005
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WISSENSCHAFTLICHE FORSCHUNG
ALS WEGBEREITER FUR UNTERNEH-
MERTUM: EINSICHTEN ZU STRATEGIE,
INNOVATION UND NACHHALTIGKEIT IN

DER WEINBRANCHE
Prof. Dr. Marc DreBler,

1 DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

Seit 2012 realisieren wir im zweijihr-
lichen Rhythmus Online-Befragungen

zu Strategie, Nachhaltigkeit und In-
novation in Verbindung mit aktuellen

Themen der deutschen Weinwirtschaft.
Die Riickldufe der befragten Betriebe

mit jeweils ungefihr 300 Teilnehmern

bildet ein Riickgrat unserer Forschung,
um praxisorientierte Handlungsemp-
fehlungen fiir Unternehmer in der

Weinwirtschaft zu entwickeln und re-
flektierenden Unternehmern bei der

Gestaltung der Zukunft zu helfen.

Ein herzliches Dankeschon an alle Teil-

nehmerinnen und Teilnehmer fiir die

Beantwortung unserer Fragen und fiir
die zahlreichen, wertvollen Anregun-
gen. Wir sind am Weincampus/DLR
Rheinpfalz mit unserer Forschung auch
Wegbereiter. Nachhaltigkeit, in der ers-
ten Befragung das Schlusslicht strate-
gischer Themen. Andere Weinproduk-
tionslander (z.B. Neuseeland) kommu-
nizieren ihre Nachhaltigkeitsanstren-
gungen und nutzen dies zur Positionie-
rung im Wettbewerb.

Dies konnte ein Wettbewerbsnachteil
fur deutsche Anbieter bei der Gewin-
nung von Regalfliche im Handel wer-
den, wenn deutsche Anbieter ihre Nach-
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Abb. 1: Relevanz nachhaltiger Manahmen im Zeitablauf.



haltigkeit nicht bespielen. Innerhalb
von 8 Jahren ist das Thema vom letzten
Rang der strategischen Mafinahmen
auf die Pole-Position durchgestartet.
Neben der Relevanz wurde auch der
Realisierungsgrad gesteigert (s. Abb. 1).
Unsere Befragungen belegen eine hohe
Innovationsfreudigkeit in der deutschen
Weinwirtschaft. Mehr als die Halfte der
Betriebe sind ambitionierte Innovato-
ren. Der Innovationsgrad korreliert mit
unternehmerischer Ambition und ist
ein Erfolgsfaktor. Durch bewusste kun-
denorientierte Innovation sichern sich
Anbieter Wahrnehmung im Wettbewerb,
eine bessere Bestandskundenpenetra-
tion und Neukundengewinnung. Die
zentralen Hebel fiir Wachstum werden
dadurch bespielt. Zudem sind die An-
bieter in dem preissensiblen Markt ge-
fordert, tiber Effizienz und innovative
innerbetriebliche Prozesse ihre Kosten
zu senken. Innovationen haben dabei
einen positiven Einfluss auf die Be-

triebsergebnisse.

Effizienzsteigerungen in den Prozessen
erlauben notwendige Investitionen zur
Gewinnung der Kunden:

Eine nachhaltige, innovative und stra-
tegische Ausrichtung wird belohnt. Ein
Zusammenspiel von unternehmeri-
schem Anspruch, der Nachhaltigkeits-

strategie, dem Innovationsansatz und

Pio uicrc -
Frii}le Adapto . _
Pta@mﬁker -

Konservative 15%

Skeptiker

Abb. 2: Innovationsanspruch deutscher
Weinerzeuger.

Nachhaltiges
Unternehmertum

Abb. 3: Varianten der Strategieentwicklung.

der betrieblichen Organisation bildet
die Basis fiir erfolgsversprechende Stra-
tegien (siehe Abb. 3). Ein begleitender
Buchtitel zu nachhaltigem Unterneh-
mertum bereitet die Zusammenhéange
mit Praxisbeispielen anwenderorien-

tiert auf.
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Der deutsche Weinmarkt ist zwar sta-
bil, bietet aber nur begrenzte Wachs-
tumsperspektiven. Ambitionierte Be-
triebe miissen innovative Wege be-
schreiten und ihr Geschiftsmodell
verandern, um Marktchancen abzu-
schopfen. Neben Verwisserung der
klassischen Geschiftsmodelle sind
auch Geschiftsmodellerweiterungen
beobachtbar. Anhand empirischer
Analysen werden diese Phinomene in
einem vom FDW finanzierten Projekt
mit Bezug zum strategischen und In-
novations-Management eingehend
betrachtet.

Das Ziel des Projektes ist es, Erfolgsfak-
toren kundenorientierter Innovationen
des Geschiaftsmodells der Weinanbieter

zu erkennen.

In einem ersten Schritt wurden Typen
von Geschiftsmodellerweiterungen
identifiziert, sowie deren Einfluss auf

die Grofde des Betriebs untersucht.

EMPIRISCHE EINSICHTEN ZU

MOGLICHER GESCHAFTS-

MODELLERWEITERUNG VON

WINZERBETRIEBEN

Dr. Ivan Paunovic (l.),
Prof. Dr. Marc DreBler,

DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

Der Gesamtstichprobenumfang setzte
sich aus insgesamt 886 deutschen Wein-
glitern zusammen (n = 886). Die Daten
wurden aus Sekundirquellen entnom-
men und mit Informationen der Web-

sites der Weingiiter komplettiert.

Die Analysen zeigen statistisch begriin-
dete Zusammenhinge. Eine Geschifts-
modellerweiterung durch e-Commerce
hat einen positiven Effekt auf die Kern-
geschiftsgrofle des Weinguts. Die glei-
che Kausalitét zeigt sich auch fiir eine
touristisch orientierte Geschiftsmodell-
erweiterung, der Effekt ist jedoch nicht
signifikant. Nachhaltigkeit zeigt sich
hingegen weniger als Erweiterung, son-
dern vornehmlich als Profundierung
des Geschiftsmodells dienlich.

Wachstumsstrategien auflerhalb des
Kerngeschifts erhéhen das unterneh-
merische Risiko. Gezielte Innovation
gepaart mit einer {iberzeugenden Nach-
haltigkeitsstrategie fordert den Erfolg.
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Mit der Verabschiedung des Green
Deals im Mai 2020 stellt die Europii-
sche Union ambitionierte Anforde-
rungen an den Weinbau: Bis 2030 soll
der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
um 50 % reduziert und der Anteil des
okologischen Landbaus auf 25 % aus-

geweitet werden.

Der Weinbau gerit als pflanzenschutz-
intensive Kultur in ein Spannungsfeld
zwischen umweltpolitischen Zielen,
emotionsgeladener Verbraucherwahr-
nehmung und dem Image als Natur-
produkt. Auch der Handel nutzt Nach-
haltigkeit bei der Listung und zur Ab-
schopfung von Preiselastizitat fiir um-
weltfreundliche Produkte. Pilzwider-
standsfiahige Rebsorten (PIWI) bieten
vielfiltige Vorteile in der weinbaulichen
Praxis, z.B. Einsparung von Pflanzen-
schutzmafinahmen, Nachhaltigkeit,
Umwelt und Arbeitsablaufe.

Dadurch entsteht fiir die Weinbranche
die Méglichkeit, den Forderungen von
Politik, Verbrauchern sowie betriebs-
wirtschaftlichen und personlichen Zie-

len ganzheitlich zu begegnen. Trotz al-

FORSCHUNGSPROJEKT VITIFIT:
GESUNDE REBEN IM OKOWEINBAU
STRATEGISCHE POSITIONIERUNG
DURCH NEUE REBSORTEN (PIWI)

Christine Freund (l.), DLR Rheinpfalz
Prof. Dr. Marc Dref3ler, DLR Rheinpfalz/

Weincampus Neustadt

ler Chancen wird die Vermarktung von
Produzenten als herausfordernd beur-

teilt und hemmt diesen Losungsansatz.

Die Forschungsarbeiten am DLR Rhein-
pfalz im Rahmen des Projekts VITIFIT
unter der Leitung von Prof. Dr. Marc
Drefller evaluieren Aspekte der strate-
gischen Positionierung durch PIWIs
und quantifizieren die Effekte auf die
Okonomie und Nachhaltigkeitsbilanz,
auch durch Primarmarktforschung in

relevanten Vertriebskanalen.

In einer Analyse bestehender Vermark-
tungsansétze wurde durch eine On-
line-Recherche eine Datenbank mit
mehr als 800 PIWI-Weinen von 260
Produzenten aller deutschen Anbauge-

biete aufgebaut. Untersucht wurde:

1. Die preisliche Positionierung
der Weine

2. Die Kommunikation der Nach-
haltigkeitsvorteile gegentiber

potenziellen Weinkonsumenten.
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Abb. 1: Nennung der Vorteile von Piwis im Webangebot.

Ergebnisse der Analyse der
preislichen Positionierung

Mit einer Preisspanne von 3,50 € bis
66,00 € wird offenbar, dass PIWIs so-
wohl im unteren als auch im oberen
Marktsegment relevant sind. Ein Durch-
schnittspreis der Stichprobe von 9,25 €
spricht fir attraktive Wertschépfung
durch PIWIS. In der Stichprobe werden
17 % der Weine als Cuvées vermarktet,
mit einem leicht hoheren Preisniveau
im Vergleich zur rebsortenreinen Ver-
marktung. Cuvées bieten demnach at-
traktive Vermarktungsperspektiven.

Ergebnisse der Analyse der
Kommunikation

PIWIs bieten die Chance, dkologische
Vorteile, die aus den Mehltauresisten-

zen resultieren, in Verbrauchermehr-
wert zu tiberfithren und damit bestimm-

te Zielgruppen zu adressieren.

Die Analyse zeigt, dass bei etwa jedem
dritten Produkt der Zusammenhang
mit verminderten Pflanzenschutzmaf3-
nahmen direkt als Verkaufsargument
vom Produzenten kommuniziert wird.
Bei 12 % erfolgt die Information indi-
rekt iiber eine ergdnzende Angebots-
kommunikation an anderer Stelle des
Angebots. Bei mehr als der Halfte der
Produkte wird der Kunde nicht auf die
okologischen Vorteile der Rebsorte hin-
gewiesen. Bei Bio-Produkten ist die di-
rekte Kommunikation 6kologischer Vor-
teile deutlich ausgeprégter: Fast die Half-

te der Bioweine wird unter direktem
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Bezug Pflanzenschutzvorteile vermark-  keit, neue Zielgruppen anzusprechen,
tet, bei weiteren 16 % sind diese indi- die eine hohere Zahlungsbereitschaft
rekt erkennbar. tiir nachhaltige Produkte aufweisen.

Dadurch werden Produkte bzw. -linien
Fazit oder Marken profiliert und gleichzeitig
Neue Rebsorten kénnen preislich at-  Alleinstellungsmerkmale geschaffen.
traktiv positioniert werden. Die 6kolo- Nachhaltigkeit wird damit fiir Produ-

gischen Vorteile der Rebsorte bieten — zenten und fiir Konsumenten griffig.

kundengerecht verpackt — die Méglich-

~
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Eine geeignete Applikationstechnik
ist ein wesentlicher Faktor bei dem

zielgerichteten Ausbringen von Pflan-
zenschutzmitteln. Bei dem im Okto-
ber 2021 gestarteten Verbundprojekt

soll das Einsparpotenzial im Obst- und

Weinbau ermittelt werden.

Geritespezifische Einstellungen fiihren
zu einer verbesserten Anlagerung der
Pflanzenschutzmittel an der Zielflache
(Blatter und Frichte). Um Obst- und
Weinbauern zukiinftig eine Empfehlung
fiir ein Sprithgerdt geben zu konnen,
mit dem zusétzlich zur Abdriftminde-
rung auch Pflanzenschutzmittel einge-
spart werden konnen, sollen im Rah-
men des Projekts umfangreiche Anla-
gerungs- und Wirksamkeitsversuche
durchgetfithrt werden. Dabei soll der
Zusammenhang zwischen ausgebrach-
ter Stoffmenge, angelagerter Spritzbrii-
he und der biologischen Wirkung un-

tersucht werden.

Ziel des Projekts ist eine Geréteklassi-
fizierung, aus der sich aufgrund redu-
zierter Aufwandmengen Einsparmog-

lichkeiten bei Pflanzenschutzmitteln

OPTISPRAY — GERATEKLASSIFIZIE-
RUNG ZUR PFLANZENSCHUTZ-
MITTELEINSPARUNG AUF BASIS VON
ANLAGERUNGS- UND WIRKSAMKEITS-
VERSUCHEN IM OBST- UND WEINBAU
Dr. Andreas Kortekamp (l.), Joachim Schmidt (r.),

Institut fiir Phytomedizin

ableiten lassen. Mit der angestrebten
Klassifizierung sollen auch Gerite ohne
besondere technische Einrichtungen,
wie Sensoren oder Recyclingeinrich-
tungen, hinsichtlich ihres Pflanzen-
schutzmittel-Einsparungspotentials ka-
tegorisiert werden. Diese Klassifizierung
soll auch im Rahmen der Risikobewer-
tung bei der Pflanzenschutzmittelzu-

lassung beriicksichtigt werden.

Die im Verbundprojekt beteiligten Part-
ner sind neben dem federfithrenden

LTZ Augustenberg, die Hochschule Gei-
senheim, das Julius Kithn-Institut, das

Kompetenzzentrum Obstbau-Bodensee,
die Obstbauversuchsanstalt Jork (LWK
Niedersachsen), das WBI Freiburg, die

LVWO Weinsberg, das DLR RNH und

das DLR Rheinpfalz. Die Projektlaufzeit

betragt drei Jahre. Die Férderung er-
folgt aus Mitteln des Zweckvermégens

des Bundes bei der Landwirtschaftli-
chen Rentenbank.

M OE=D pthle

rentenbank

ey -0
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Das Auftreten des Falschen Mehltaus

(Plasmopara viticola) im Weinbau in

den Jahren 2016 und 2021 zeigt ein-
drucksvoll, dass es immer wieder zu

erheblichen Ertragsausfillen kommen

kann. Im 6kologischen Weinbau sind

kupferhaltige Pflanzenschutzmittel

derzeit die einzige Moglichkeit, den

Falschen Mehltau ausreichend zu be-
kdampfen. Daher werden dringend neue

Bekdmpfungskonzepte benotigt.

Aufgrund der toxischen Wirkung von
Kupfersalzen gegeniiber Wasser- und
Bodenorganismen wird die maximale
Aufwandmenge auf 3 kg pro Hektar und
Jahr begrenzt. Ein weiterer Grund fiir
die Mengenbegrenzung liegt darin, dass
Kupfersalze im Boden nicht abgebaut
werden und somit sich vor allem in den
oberen Bodenschichten anreichern.
Trotz derzeit fehlender Alternativen
gelten Kupfersalze daher als sogenann-
te Substitutionskandidaten, was bedeu-
tet, dass Kupfersalze langfristig ersetzt
werden miissen. Ein vollstindiger Ver-
zicht auf Kupferpréiparate im 6kologi-
schen Weinbau ist bisher nicht moglich,

da eine ungiinstige Witterung und ein

DES KUPFEREINSATZES IM
OKOWEINBAU AM BEISPIEL DER

JAHRE 2020 UND 2021

Dr. Andreas Kortekamp (l.), Prof. Dr. Jochen

Bogs (m.), Dr. Birgit Eisenmann (r.),
Institut fiir Phytomedizin

damit verbundener hoher Befallsdruck
zu erheblichen Ertragsausféllen bis hin
zum Totalausfall fithren konnen. Daher
ist es ein wichtiges Anliegen, alternati-
ve, sichere und praxistaugliche Bekamp-
fungsmethoden zu entwickeln, um den
Einsatz kupferhaltiger Pflanzenschutz-
mittel insbesondere im dkologischen
Anbau zu reduzieren.

Im Rahmen des Verbundvorhabens VI-
TIFIT - "Gesunde Reben (Vitis vinifera)

im Okoweinbau durch Forschung, In-
novation und Transfer" wird dieses Ziel

durch ein Praxisforschungsnetzwerk in

verschiedenen Forschungsprojekten

verfolgt. Am Standort Neustadt werden

in diesem Rahmen seit 2020 die Aus-
wirkungen der Reduktion der Kupfer-
mengen in Kombination mit verschie-
denen weinbaulichen Mafinahmen eva-
luiert. Die Versuchsergebnisse der

ersten zwei Jahre zeigen, dass eine deut-
liche Reduktion von Kupfer bei niedri-
gem Infektionsdruck (2020) erreicht

werden kann, ohne negative Auswir-
kungen auf Qualitdt oder Ertrag zu ver-
ursachen (Abbildung 1).
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Abb. 1: Die Befallshdufigkeit und -stdrke des Falschen Mehltaus an Trauben in
verschiedenen Kupfervarianten und einer unbehandelten Kontrolle in den Jahren 2020
und 2021. Balken zeigen Mittelwerten von jeweils 300 Trauben im ES 81-83.
Fehlerbalken zeigen die Standardabweichung.

Dahingegen hat das Versuchsjahr 2021
eindeutig gezeigt, dass unter starkem
Infektionsdruck die maximale Aufwand-
menge von 3 kg Reinkupfer/ha und Jahr
erforderlich war, um gesundes Lesegut
zu erhalten. In beiden Jahren konnte
kaum eine Verringerung des Befalls
beispielsweise durch eine Teilentblatte-
rung der Traubenzone beobachtet wer-
den. Der Befall der Trauben war dabei
deutlich ausgeprégter als der Laubbefall.
Diese ersten Ergebnisse zeigen deutlich,

dass in Extremjahren dringend sichere

Alternativen zu Kupfer benétigt werden,
um einen ausreichenden Schutz zu ge-
wihrleisten und gleichzeitig den Ein-
satz von kupferhaltigen Mitteln redu-
zieren zu konnen. Hierbei bieten neue
Rebsorten (,,Piwis“) momentan die bes-
te Moglichkeit. Daher ist am DLR Rhein-
pfalz die Evaluierung neuer Pflanzen-
schutzstrategien unter Verwendung
widerstandsfiahiger Rebsorten ein wei-
terer wichtiger Aspekt innerhalb des
VITIFIT-Projektes.



Spezielle Reinigungsplitze fiir Pflan-
zenschutzgerite sind ein Beitrag zur
Vermeidung von punktuellen Pflan-
zenschutzmitteleintrigen in Oberfld-
chengewiisser. Der Reinigungsplatz

fiir Pflanzenschutzgerite am DLR
Rheinpfalz ist ein Pilotprojekt. Er dient

auch zur Durchfiihrung von wissen-
schaftlich begleiteten Versuchen, die

bauliche und genehmigungsrechtliche

Fragen kldren sollen.

Ein wesentliches Hemmnis beim Bau
eines Reinigungsplatzes fiir Pflanzen-
schutz-Gerite sind die vergleichsweise
hohen Baukosten. Ein grof3er Kosten-
faktor stellt dabei die Uberdachung der
Reinigungsfldche dar, die als Schutz vor
Regen und einem nachfolgenden Ein-
trag grofSer Wassermengen dient. Prin-
zipiell ist eine Reinigungsfldche auch
ohne Uberdachung denkbar. In diesem
Fall muss das anfallende Niederschlags-
wasser in die Kanalisation oder mégli-
cherweise auf eine Ausgleichsfldche ab-

geleitet werden.

WAS BLEIBT HANGEN? — PFLANZEN-
SCHUTZMITTELRUCKSTANDE AUF
BETONIERTEN REINIGUNGSFLACHEN

VON REINIGUNGSPLATZEN

Dr. Christine Tisch (l.u.), Dr. Michael Twertek (l.0.),
Bernadette Engel (r.u.), Werner Dachtler (r.0.),

Institut fiir Phytomedizin

Damit das Niederschlagswasser direkt
tiber die Kanalisation abgefithrt werden
darf, muss es frei von Pflanzenschutz-
mittelriickstdnden sein. Daher stellt sich
die Frage, ob die nach einer Reinigung
eines Pflanzenschutzgerits abgewasche-
nen Pflanzenschutzmittelwirkstoffe an
der Bodenoberflidche anhaften und bei
einem Niederschlagsereignis abgespiilt
und somit in die Kanalisation eingetra-

gen werden konnen.

Dieser Frage wurde im Rahmen eines
Praxisprojektes des Dualen Studien-
gangs Weinbau und Onologie nachge-
gangen. Zu diesem Zweck wurden auf
dem Reinigungsplatz Niederschlagser-
eignisse mit Hilfe eines Regensprengers
simuliert. Das Wasser wurde zu unter-
schiedlichen Zeiten aufgefangen und
anschlieflend im Labor auf Pflanzen-
schutzmittelriickstdnde untersucht.

Erste Ergebnisse zeigen, dass sich im
Niederschlagswasser deutliche Mengen
verschiedener Pflanzenschutzmittelwirk-

stoffe nachweisen lassen.



Der Versuch demonstrierte aber auch,
dass eine Reinigung der Fliche durch
einen Hochdruckreiniger nach dem
Reinigungsprozess des Pflanzenschutz-

gerdts zu einer Reduktion der Konzen-

trationen an Pflanzenschutzmittelwirk-

stoffen fiihrt. Diese Ergebnisse und die
weiterer Versuche sollen in eine Hand-
lungsempfehlung fiir Planer und Nutzer
und somit fir die landwirtschaftliche

Praxis einflieSen.




Der fortschreitende Klimawandel hat

zur Folge, dass sich Extremwetterer-
eignisse oder -phasen hidufen, von Tro-
ckenheit bis lokal oder flidchig auftre-
tendem Starkregen oder Hagel. Dies

hat Auswirkungen auf bestehende

Pflanzenschutzkonzepte.

Wihrend die Pfalz in den letzten Jahren
tiberwiegend von ausgeprigten Tro-
ckenperioden geprigt war, sind es im
Jahr 2021 die hiufig wiederkehrenden
und teilweise sehr ergiebigen Nieder-
schlédge, die den Pflanzenschutz vor al-
lem wahrend der empfindlichen Blii-
tephase der Weinrebe vor grofie Her-
ausforderungen stellte.

Haufiger Regen, verbunden mit langen
Blattndssezeiten und hoher Luftfeuchte
tithrten 2021 zu einem hohen Befalls-
druck durch den Echten und Falschen
Mehltau. Die Folge war eine moglichst
passgenaue Anwendung entsprechen-
der Fungizide. Deren Anhaften an den
Blittern und Trauben und die damit
verbundene Wirkdauer werden jedoch
durch stindig wiederkehrende Nieder-
schldge stark beeinflusst. Die Wirkungs-

SIMULATION VERSCHIEDENER

REGENEREIGNISSE FUR

WIRKSAMKEITSSTUDIEN MIT
PFLANZENSCHUTZMITTELN

Maja Kube (l.0.), Rainer Rueff (L.u.),

Julia Schuh (r.0.), Doris Dersch-Fischer (r.u.),
Dr. Ruth Walter, Dr. Andreas Kortekamp

Institut fiir Phytomedizin

dauer oder -effektivitit der applizierten
Pflanzenschutzmittel ist dabei von vie-
len Faktoren abhéngig. Insbesondere
Wirkstoffe von Kontaktfungiziden, die
nur anhaften aber nicht in das Pflan-
zengewebe eindringen, konnen in nie-
derschlagsreichen Jahren eine reduzier-

te Wirkung aufweisen.

Vor diesem Hintergrund werden in einer
Regensimulationskammer des Instituts
tiir Phytomedizin Versuche zur Wirk-
samkeit von Pflanzenschutzmitteln bei
verschiedenen Regenereignissen durch-
gefithrt, um Handlungsempfehlungen
ableiten zu kénnen (Abbildung 1).

Abb. 1: Regensimulationskammer
am Institut fiir Phytomedizin.



Inzwischen konnten unterschiedliche
Regenereignisse simuliert werden, so-
dass Testpflanzen verschiedenen Nie-
derschldgen ausgesetzt werden konnen,
die einem Starkregen, Landregen oder

Nieselregen entsprechen (Abbildung 2).

Ziel der weiteren Versuche ist ein bes-
seres Verstindnis hinsichtlich Regen-
festigkeit und Wirkungsdauer von Fun-
giziden in Abhingigkeit von einer spe-

zifischen Witterung.

Abb. 2: Versuchspflanzen in der Regenkammer (l.) und Kupferbelag
auf einem Rebblatt nach einem simulierten Regenereignis (r.).
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Ein ziigiges Rebenwachstum ist unver-
zichtbar, um Junganlagen friihzeitig

in den Ertrag zu bringen. Die Auswir-
kung einer Heiflwasserbehandlung

(HWB) des bewurzelten Rebenpflanz-
gutes auf die Vitalitit der Reben im

Jungfeld ist derzeit allerdings noch

unklar. Dazu werden im Versuchsbe-
trieb Rebenveredlung des DLR Rhein-
pfalz mit einem eigens angeschafften

Heiflwassergerit mehrjihrige Versu-
che durchgefiihrt.

Aufbau des Heilwassergerites und
Ablauf der Behandlung
Das Heifiwassergerat besteht aus zwei

Komponenten, einem Wasserbehilter,

DEM BEWURZELTEN REBPFLAN-
ZENGUT RICHTIG EINHEIZEN
Dr. Joachim Eder (l.), Matthias Zink (r.),

Institut fiir Phytomedizin

in den die zu behandelnden Vermeh-
rungshélzer eingetaucht werden, und

einer Heizanlage mit Warmetauscher
(Abb. 1).

Die Anlage mit einer Heizleistung von
100 Kilowatt wird mit Heizol betrieben
und heizt iiber einen Warmetauscher
das Wasser fiir die Behandlung des Reb-
materials im Tauchbehilter auf. Der
Tauchbehilter fasst einen Inhalt von
zirka 6.000 Liter. An jeder Wandung ist
jeweils ein Rohr mit Austrittséffnungen
installiert, durch die das erhitzte Was-
ser stromt. Die eingestellte Wassertem-
peratur im Behilter wird automatisch

gemessen und durch stetiges Umpum-

Abb. 1: HeiRwasseranlage mit Brenner und Warmetauscher (A) sowie Tauchbehdlter (B).
Reben in einer Gitterbox werden mit dem Stapler in den Behdlter mit Heiwasser eingetaucht.



pen in einem Kreislaufsystem konstant
gehalten. Fiir eine HeifSwasserbehand-
lung kénnen zwei Gitterboxen mit ins-
gesamt zirka 7.000 Reben in das aufge-
heizte Wasserbad abgesenkt werden.
Der gestiegene Wasserpegel im Behilter
wird von Sensoren erfasst und der Be-
handlungszyklus beginnt. Dabei wer-
den sowohl die Zeitdauer der Behand-
lung als auch der Temperaturverlauf

digital dokumentiert.

Versuchsjahr 2020

Reben der Pfropfkombination Muska-
teller/SO4 wurden im Kiihlhaus gela-
gert und vor der HWB fiir zwei Tage in

zirka 12°C temperiertes Wasser gestellt.
AnschliefSend erfolgte am 26. Mérz 2020

die HWB. Dabei wurde das Veredlungs-
material in einer Gitterbox mit einem

Stapler nach dem standardisierten Be-
handlungsprotokoll fiir die Dauer von

45 Minuten in das auf 50°C erhitzte

Wasser eingelassen. Nach der HWB

wurden die Reben fiir zwei weitere Tage

erneut in zirka 12°C temperiertes Was-
ser gestellt und fiir die Dauer von vier
Wochen in das Kiihlhaus eingelagert.
Nach der Entnahme aus dem Kiithlhaus

und zweitdgigem Wassern wurden die

Reben am 22. April 2020 gepflanzt. Der
Versuch umfasste vier Reihen, jeweils

zwei Reihen mit HeifSwasser behandel-
ten Reben und zwei Reihen mit unbe-
handelten Reben.

Nach der Pflanzung zeigten die Heif3-
wasser behandelten Muskateller-Reben
einen verzdgerten Austrieb. Bei der ers-
ten Trieblangenmessung nach 15 Wo-
chen am 03. Juni 2020 wurde ein signi-
fikant nachteiliger Einfluss der HWB
auf das Triebwachstum festgestellt. Zu
diesem Zeitpunkt war die Triebldnge
der Heiflwasser behandelten Reben
sichtbar geringer als bei den unbehan-
delten Reben. Im weiteren Vegetations-
verlauf glich sich der Wachstumsstand
der Reben beider Varianten allerdings
zunehmend an. Nach dem ersten Jung-
feldjahr wurden bei den HeifSwasser
behandelten Reben 66 Prozent bzw. 61
Prozent der Reben auf Stammbhéhe an-
geschnitten (Abb. 2, Reihen A und B).
Die unbehandelten Reben erzielten eine
héhere Holzreife als die mit Heifiwas-
ser behandelten Reben, so dass 98 Pro-
zent bzw. 84 Prozent der Reben auf
Stammhohe geschnitten werden konn-
ten (Abb. 2, Reihen C und D).

Die Ergebnisse stehen im Zusammen-
hang mit den giinstigen Witterungsbe-
dingungen im Jahr 2020, bedingt durch
ein feuchtes Frithjahr und einen war-
men Temperaturverlauf im Sommer.
Der Standort der Junganlage befindet
sich in der gut erwdarmbaren Lage
Haardter Herrenletten, wobei das Re-
benwachstum der Junganlage durch
den tonigen Lehmboden wohl eher ge-

bremst wurde.



Um die Auswirkungen einer HWB be-
wurzelter Pflanzreben auf das Wachs-
tum im Jungfeld besser beurteilen zu

kénnen, sind weitere Anpflanzungen

lichen Gegebenheiten vorgesehen. Wei-
terhin soll der Einfluss verschiedenar-
tiger Vor- und Nachbehandlungen im
Zusammenhang mit der HWB gepriift

verschiedener Pfropfkombinationenan  werden.
Standorten mit unterschiedlichen ort-
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Abb. 2: Rebschnitt bei einjahrigen Muskateller-Reben: Prozentualer Anteil an
Reben mit Stammhohe sowie abgestorbene Reben. Haardter Herrenletten,

toniger Lehm, Pflanzung 2020.



Die Heiflwasserbehandlung (HWB)
des Rebvermehrungsgutes ist bei ei-
nem Auftreten der Goldgelben Vergil-
bung (Flavescence dorée, FD) zwin-
gend vorgeschrieben. Sie gilt als wirk-
same Methode zur Bekimpfung der
Schaderreger, den FD-Phytoplasmen.
Im Rahmen eines vom Forschungsring
des Deutschen Weinbaus (FDW) ge-
forderten Projektes wird neben der
phytosanitiren Wirkung der Einfluss
der HWB auf die Vitalitit von Unter-
lagen- und Edelreissorten sowie be-
wurzelten Pflanzreben getestet.

In Abhidngigkeit des zu bekimpfenden
Schadorganismus sind unterschiedliche
Temperaturen und Behandlungsdauern
bei der HWB notwendig. Beispielswei-
se ist gegeniiber dem Flavescence dorée
Phytoplasma (FDp), dem Erreger der
Goldgelben Vergilbung, die HWB bei
50°C und 45 Minuten ein anerkanntes
Bekdmpfungsverfahren. Im Unterschied
dazu scheinen die Phytoplasmen der
Schwarzholzkrankheit, Bois noir (BN)
vergleichsweise weniger empfindlich

gegeniiber der HWB zu sein.

HEISSWASSERBEHANDLUNG DER
WEINREBE - EIN NACHHALTIGER
BEITRAG ZUR HERSTELLUNG VON

GESUNDEM PFLANZMATERIAL

Dorottya Simon (l.), Dr. Joachim Eder,
Dr. Patrick Winterhagen, Dr. Ruth Walter,
Dr. Thierry Wetzel, Dr. Andreas Kortekamp,

Institut fiir Phytomedizin

Von zusitzlicher Bedeutung ist die Tat-
sache, dass neben der Behandlungsdau-
er auch die Lagerungsbedingungen des

Vermehrungsgutes vor und nach der
Behandlung, einen entscheidenden Ein-
fluss auf die Vitalitdt der Reben haben.
Weiterhin gibt es Hinweise, dass einige

Rebsorten der kithleren Weinbaugebie-
te sensitiver auf die HWB reagieren als

wiarmeliebende Rebsorten mediterraner
Weinbauldnder. Dies verdeutlicht, dass

weitere Erkenntnisse iiber die Auswir-
kungen der HWB auf Krankheitserre-
ger und Pflanzenmaterial in nérdlichen

Weingebieten notwendig sind, um eine

sichere Anwendung zu gewiahrleisten.
Ziel des Forschungsprojektes ist dem-
nach die Entwicklung von Rebsor-
ten-spezifischen und Erregerspezifi-
schen Protokollen unter Praxisbedin-

gungen.

Um die Auswirkungen unterschiedli-
cher Temperaturen auf Edelreissorten
zu testen, wurden Stecklinge verschie-
dener Rebsorten behandelt, im Ge-
wichshaus aufgezogen und das Trieb-
und Wurzelwachstum untersucht. Die

Ergebnisse zeigten, dass eine HWB bei
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50°C im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle einen nachteiligen Einfluss
auf das Wurzelwachstum hatte, wohin-
gegen die HWB bei 45°C keine Ent-
wicklungsverzdgerungen verursachte.

In einem weiteren Versuch wurde der
Einfluss der Behandlungstemperatur
und -dauer auf Unterlagensorten un-
tersucht. Nach einer Behandlung und
anschlieflender Kaltlagerung wurden
die Unterlagen veredelt und im Folien-

haus angezogen.

Die Ergebnisse zeigten einerseits, dass
die HWB bei 50°C die Ausbildung des
Wundgewebes (Kallus) in allen Zeitva-
rianten beeinflusste, wobei die Auswir-
kungen bei einer kiirzeren Behandlungs-
dauer geringer waren. Bei 45°C war kein
nachteiliger Einfluss auf die Kallusbil-
dung zu beobachten. Insgesamt zeigten
alle behandelten Reben im Vergleich
zu den Reben der unbehandelten Kon-
trolle eine Entwicklungsverzogerung
sowie einen schwicheren Wuchs in der
Rebschule. Jedoch glichen sich diese
Unterschiede mit zunehmender Zeit
aus (Abb.1).

Da die Dauer der Kiihllagerung ein Fak-
tor sein konnte, der die Vitalitdt der
Reben beeinflusst, wurde die HWB an
Pfropfreben zu unterschiedlichen Be-
handlungszeitpunkten wihrend der

Kiihllagerung durchgefiihrt.

Dabei wurden bewurzelte Pflanzreben
einen Monat bis fiinf Monate vor dem

Pflanztermin einer HWB unterzogen

und an zwei Standorten ausgepflanzt.

Lo

Abb. 1: Riesling/S04 Stecklinge nach
einer HWB mit 45°C fiir 45 Minuten in der
Rebschule.

Die besten Ergebnisse in Bezug auf die
Anzahl der Austfille bzw. die Trieblange
wurden erreicht, wenn die HWB zwei
Monate vor der Pflanzung im Jungfeld
durchgefiithrt wurde. Eine kiirzere oder
lingere Lagerungsdauer war mit einer
niedrigeren Uberlebensrate verbunden.
Weiterhin wurde der Einfluss verschie-
dener Vor- und Nachbehandlungen
untersucht. Dazu wurden Unterlagen
behandelt und nach einer anschlieflen-
den Kaltlagerung veredelt. Vor und
nach der HWB wurde das Pflanzgut je-
weils eine Stunde bei verschiedenen
Wassertemperaturen vorgewdssert. Die
Vor- und Nachbehandlungen erwiesen
sich als nachteilig, da mehr als 50 Pro-
zent der gepfropften Reben keine Ver-



wachsung aufwiesen und ein nur sehr
schwaches Triebwachstum zeigten. Die
Wirkung einer HWB auf Schaderreger
wurde im Labor und Gewiéchshaus un-
tersucht. Dabei wurden Stecklinge mit
Sporen verschiedener Esca-Erreger in-
okuliert (Abb. 2). Zur Priifung des op-
timalen Behandlungszeitpunktes wur-
den die inokulierten Stecklinge zu ver-
schiedenen Zeitpunkten einer HWB
bei verschiedenen Temperaturen un-
terzogen.

Abb. 2: Inokulation der Esca-Erreger in
einem Glasbehalter mit Sporensuspension.
Die Besiedlung der Stecklinge mit den
Pathogenen erfolgte durch Uberdruck fiir
15 Minuten.

Mithilfe der in Abbildung 2 gezeigten
Apparatur wurde bei den Stecklingen
ohne HWB ein Pathogenbefall von mehr
als 80 Prozent erreicht. Durch eine HWB
am Tag der Inokulation konnten die
ESCA-Erreger nicht vollstindig elimi-
niert werden. Im Gegensatz dazu konn-
ten zwei der getesteten Pathogene mit
einer HWB 7 Tage nach der Inokulati-

on erfolgreich eliminiert werden.

Jedoch konnte bei einem weiteren ge-
testeten Erreger weiterhin ein geringer
Befall beobachtet werden, was auf eine
unterschiedliche Empfindlichkeit der
Erreger hinweist.

Um die Wirksamkeit der HWB gegen-
iiber den BN-Phytoplasmen testen zu
kénnen, wurden infizierte Rebentriebe
aus dem Freiland gesammelt und
Topfreben im Gewachshaus angezogen
(Abb. 3). Die Priasenz der Schaderreger
wird in kiinftigen Versuchen anhand
quantitativer und qualitativer Analysen

untersucht.

Mit dem Forschungsprojekt sollen er-
weiterte Kenntnisse zur Wirksamkeit
der HWB gegen BN-Phytoplasmen und
Esca-Schaderreger sowie zum Einfluss
der Behandlung auf die Vitalitét der
Weinrebe gewonnen werden. Das Ziel
ist eine moglichst vollstindige Elimi-
nierung relevanter Schaderreger in der
Rebe bei gleichzeitigem Erhalt der Vi-

talitat der Pflanzen.

Abb. 3: Stecklinge von BN infizierten Reben
im Gewdchshaus.
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Die Bekimpfung der Esca-Krankheit
(Abbildung 1) stellt Wissenschaft und
Praxis vor eine besondere Herausfor-
derung, da 1. mehrere Pilze am Infek-
tionsgeschehen beteiligt sind, 2. sich
diese Pilze im Inneren des Rebstam-
mes ausbreiten und das Holzgewebe
zerstoren und es 3. keine zugelassenen
Mafdnahmen zur Heilung bereits statt-
gefundener Infektionen gibt. Dies
ist das Ziel eines gemeinsamen For-

schungsprojektes.

Abb. 1: Tigerstreifen am Blatt einer roten
Rebsorte, verursacht durch holzzerstérende
Pilze im Rebstamm.

KAMPF GEGEN ESCA: DER

EINSATZ VON LIGNIN-CARRIERN
Dr. Joachim Eder (l.), Dr. Ruth Walter (m.),

Dr. Andreas Kortekamp (r.),

Institut fiir Phytomedizin

Dr. Jochen Fischer-Schuch, IBWF
Prof. Dr. Frederick Wurm, Stefan Peil,
University of Twente

Bisherige Bekampfungskonzepte kon-
zentrieren sich vor allem auf Wundbe-
handlungen nach dem Rebschnitt, um
die Reben vor (neuen) Infektionen zu
schiitzen. Die Produkte Tessior® und
Vintec® sind fiir diesen Einsatz im Wein-
bau zugelassene Fungizide. Um das Aus-
breiten eines bereits vorhandenen Be-
falls im Rebstamm einzuddmmen, wird
jedoch ein neues Applikations- und
Bekampfungsverfahren benétigt.

In einem gemeinsamen Forschungsan-
satz des MPIP* in Mainz, des DLR
Rheinpfalz und des IBWF* in Mainz
konnte eine Methode entwickelt wer-
den, mit der Fungizid-gefiillte Micro-
partikel, sogenannte Biocarrier (BC),
in die Reben injiziert werden kénnen.
Hierbei handelt es sich um kleine Micro-
kapseln, die mit dem natiirlichen Zell-
wandbestandteil Lignin ummantelt sind.
Diese Lignin-Carrier werden in den
Rebstamm injiziert und das Lignin
durch Enzyme der Schadpilze abgebaut.
Dadurch wird das enthaltene Fungizid
an Ort und Stelle freigesetzt. Neben der
guten Verteilung der Carrier im Reb-

stamm besteht somit ein grofer Vor-



teil der Methode darin, dass die ver- Auch bei dieser ,,Impfung“ der Reben

wendeten Fungizide erst bei Bedarffrei- soll erreicht werden, dass die in den

gesetzt werden. Dies geschieht nur, wenn  Carriern enthaltenen Fungizide nur bei

Esca-Pilze die Lignin-Ummantelung  Bedarf, also erst zu einem spéteren Zeit-

der Fungizid-beladenen Biocarrier ab- punkt, freigesetzt werden. Lignin-um-

gebaut haben. mantelte Biocarrier konnten somit die
langfristige Befallsvermeidung von Esca

Die spezifische antimykotische Wir- ermoglichen und ldngere Standzeiten

kung der Carrier konnte im Labor und ~ der Reben gewihrleisten.

in mehrjahrigen Feldstudien (2014-

2019) bestitigt werden. Der Einsatz der

neuen Lignin-Biocarrier-Technologie *Abkiirzungen:

wird nun in einem durch den ATW* MPIP: Max-Planck-Institut fiir

geforderten Projekt auch auf einen mog- Polymerforschung

lichen Einsatz in Rebschulen gepriift. IBWEF: Institut fiir Biotechnologie
Ziel ist ein Einbringen der Carrier be- und Wirkstoff-Forschung
reits bei der Produktion pflanzfihiger ATW: Ausschuss fiir Technik
Reben als praventiver Langzeitschutz. im Weinbau
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Wie vom Corona-Virus allgemein be-
kannt, entstehen auch bei Pflanzenvi-
ren neue Virus-Varianten, die durch

Mutationen entstehen. Dies stellt eine

sichere Diagnostik vor immer neue

Herausforderungen. Ein zuverlissiger

Nachweis ist jedoch eine zwingende

Voraussetzung fiir die Erzeugung von

gesundem Rebenpflanzgut.

Das erst vor wenigen Jahren in Deutsch-
land nachgewiesene Grauburgunder-Vi-
rus (Grapevine Pinot gris Virus, GPGV)
konnte in symptomatischen Reben aus
Rebschulen mit den etablierten Nach-
weismethoden (RT/PCR, ELISA) nicht
immer zuverldssig detektiert werden.
Am DLR Rheinpfalz wurde daher das
Virus aus diesen Reben isoliert und des-

sen Erbgut analysiert. Die Isolate wei-

VERBESSERTE DIAGNOSTIK

FUR NEUE VARIANTEN DES
GRAUBURGUNDERVIRUS
Dr. Thierry Wetzel (l.), Karima Ben

Mansour (m.), Dr. Patrick Winterhagen (r.),

Institut fiir Phytomedizin

sen eine hohe Ubereinstimmung mit
dem Erbgut chinesischer GPGV-Stim-
me auf. Diese GPGV-Varianten lassen
sich jedoch nicht mit den bereits etab-
lierten molekularbiologischen PCR-ge-
stiitzten Nachweismethoden (RT-PCR)
detektieren. Auch der Nachweis mittels
biochemischen Methoden (ELISA) ist
tiir GPGV nur bedingt aussagekriftig,
da oft das spezifische Signal einer
GPGV-Infektion nicht vom unspezifi-
schen Hintergrundsignal abgegrenzt
werden kann. Die Funde der neuen
GPGV-Varianten in Rebschulen haben
eine direkte Auswirkung auf die etab-
lierte Diagnostik und die weinbauliche
Praxis, da vorgelegtes Rebenmaterial
nicht sicher auf GPGV diagnostiziert
werden kann. Infiziertes Pflanzenma-

terial kann daher unbemerkt tiber die

Genom von GPGV, Liange: 7223 Nukleotide
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Vermehrung und Veredlung auf den
Markt gelangen und weiter verbreitet
werden. Der aktuelle Nachweis des Vi-
rus mit RT/PCR basiert auf einen ei-
gentlich fiir alle Virus-Varianten kon-
servierten Bereich des Genoms. Die am
DLR isolierten GPGV-Varianten sind
an dieser Stelle des Erbguts jedoch ver-
schieden und lassen sich demnach mit
der RT/PCR nicht nachweisen. Die
Nachweismethoden zur Diagnose von
GPGV miissen daher zwingend weiter-
entwickelt werden.

Das GPGV wird durch Vermehrung

und Veredlung iiber das Pflanzgut oder
durch die Pockenmilbe als natiirlichen

Vektor verbreitet. Dieses Virus verur-
sacht leichte bis massive Wuchsanoma-
lien und fithrt dann zu Ertragsverlusten

(Abbildung 1). Andererseits sind auch

latente Infektionen bekannt und infi-
zierte Reben weisen zundchst keine Sym-
ptome auf. Die unterschiedlich starke

Auspriagung der Symptome wird auf
unterschiedliche Virusstimme zuriick-
gefiihrt und ist wohl auch abhiangig von

der Rebsorte. Daher ist eine zuverlés-
sige Nachweismethode, die alle bekann-
ten Virus-Varianten einschlief3t und fiir

alle Rebsorten anwendbar ist, wichtig

fiir die Produktion gesunder Reben.

Abb. 1: Mit Grauburgundervirus infizierte
Reben zeigen Blattsymptome. Muscaris
(oben), Lemberger (unten).
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Flavescence dorée (FD) ist eine Reben-
phytoplasmose, die aufgrund ihres

grofien Schadenspotentials hohe Er-
tragseinbufen verursacht. Dabei sind

alle Sorten gefihrdet, weshalb eine

landesweite Uberwachung dieses Qua-
ranténe-Schéadlings zwingend notwen-
dig ist.

Alle Sorten der Kulturrebe Vitis vinifera
sind anfallig fir die goldgelbe Vergil-
bung, Flavencence dorée (FD), und zei-
gen Krankheitssymptome wie Blattver-
farbungen und Blattrollen, Schrumpfen
der Beeren und Abfallen der Trauben,

FLAVESCENCE DOREE: UBER-
WACHUNG UND NACHWEIS IN

DEUTSCHEN WEINBERGEN

Dr. Thierry Wetzel (L),
Dr. Patrick Winterhagen (r.),
Institut fiir Phytomedizin

mangelnde Holzreife und Trauertracht
der Triebe. Deutschland gilt fiir diese
Krankheit derzeit noch als befallsfrei.
Im Gegensatz zur FD ist eine zweite Re-
benphytoplasmose, die Schwarzholz-
krankheit (Bois noir, BN), in den deut-
schen Weinbaugebieten weit verbreitet.
Die Schwarzholzkrankheit ruft identi-
sche Symptome an infizierten Reben
wie die FD hervor, unterscheidet sich
jedoch von dieser sowohl in Bezug auf
die verursachenden Phytoplasmen als
auch auf die Epidemiologie sowie ein

weitaus geringeres Schadenspotential.

Amplification

RFU (1043)

Cycles [[] Log S




Im Rahmen des Projekts FLAVEPRE-
VENT in wurden Kooperation mit dem
Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und
Weinbau des JKI in Siebeldingen eine
Reihe von molekularbiologischen Me-
thoden [PCR, nested- und multiplex-
PCR, realtime-PCR, und LAMP-Ver-
fahren (loop-mediated isothermal
amplification)] zum Nachweis von
Phytoplasmen evaluiert. Hierzu wurden
in der Saison 2020 symptomatische Re-
ben in Weinbergen neben Erlenbestin-
den, die ein natiirliches Reservoir fiir
Phytoplasmen darstellen, in verschie-
denen Weinbaugebieten beprobt. In den
meisten Fallen waren die Reben an BN
erkrankt, in einem Fall konnte jedoch

FD nachgewiesen werden.

Dies war der erste Nachweis von FD in
einer Ertragsanlage in Deutschland, was
in einer Fachzeitschrift veroffentlicht
wurde (Jarausch et al., 2021 Plant Di-
sease). Die infizierte Rebe wurde inzwi-
schen entfernt, der betroffene Weinberg
fiir eine Neuanlage gerodet. Dennoch
erfolgt in den kommenden Jahren eine
intensive Uberwachung hinsichtlich der
Krankheit und eines moglichen Uber-
tragers. Denn eine wahrscheinliche In-
fektionsquelle ist eine Ubertragung von
FD aus Erle durch an Erlen lebenden
Zikaden (Abbildung 1). Das Auffinden
einer einzelnen FD-Infektion nach

mehrjahrigen Tests impliziert zunachst

ein geringes Risiko. Sollte sich aber der
Hauptvektor (die Amerikanische Reb-
zikade, Scaphoideus titanus) weiter aus-
breiten und auch in Deutschland an-
siedeln, besteht die Gefahr eines pan-
demischen Ausbruchs. Dies macht ein
landesweites Monitoring von FD und
Vektorzikaden zwingend notwendig.
Das Ziel besteht darin, ein Auftreten
frithzeitig zu erkennen, um lokal be-
grenzte Mafinahmen einleiten zu kon-
nen und ein weiteres Ausbreiten der

Krankheit zu verhindern.

Phytoplasmen-  Baumzirpe

Reservoir Orientzikade

Amerikanische
Rebzikade

Abb. 1: FD-Phytoplasmen besiedeln Erlen
und kénnen von auf Erlen lebenden Zikaden
in Einzelfdllen auf Reben {ibertragen
werden. Bei Anwesenheit der Amerikani-
schen Rebzikade (Scaphoideus titanus)
wird der Infektionsweg von Rebe zu Rebe
geschlossen und FD kann in der Anlage
verbreitet werden.
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Die Auswirkungen des Klimawandels
sind allgegenwirtig zu spiiren und die
Folgen kénnen fiir Mensch und Natur
gravierend sein. Dies betrifft auch das
Auftreten von wirtschaftlich relevan-
ten Schaderregern.

Durch die generelle Erhéhung der
Durchschnittstemperatur treten in zu-
nehmendem Maf$ mildere Winter und
heiflere Sommer auf. Weiterhin kommt
es zu erhohtem Aufkommen von Ex-
tremwetterlagen und -ereignissen. So
waren beispielsweise die Sommer der
Jahre 2019 und 2020 durch sehr heifle
und trockene Perioden gepragt, wéh-
rend es 2021 zu regionalen flutartigen
Regenphinomenen kam, welche teil-
weise immensen Schaden angerichtet
haben.

Zusatzlich zu den direkten Schédden,
welche diese Ereignisse hervorrufen,
kommt es durch die Klimaveranderun-
gen zu einem erhohten Schaderreger-
aufkommen. Einerseits sind verander-
te Umweltbedingungen méglicherwei-
se sehr forderlich fiir bestehende oder

gar neue Schadorganismen, andererseits

AUSWIRKUNGEN DES
KLIMAWANDELS AUF

SCHADERREGER IN GARTEN-

BAULICHEN KULTUREN

Marc Kéhlinger (l.),
Dr. Frederik Gunnar Polzin (r.),
Institut fiir Phytomedizin

reagieren Pflanzen durch den durch die
Extreme verursachten Stress empfind-
licher auf die Krankheitserreger. So wird
beispielsweise im offentlichen Griin
vermehrt der sogenannte Hainbuchen-
krebs beobachtet (Abbildung 1), der
insbesondere geschwiéchte Hainbuchen
zum Absterben bringt. Zudem stellt die
Rufirindenkrankheit am Ahorn ein sich
weiter ausbreitendes Problem dar. Kom-
munen berichten zudem vermehrt tiber
das Erlentriebsterben.

Abb. 1: Sporenschleim des
Hainbuchenkrebs an Carpinus.



Weitere Schidden sind durch einen Be-
fall durch Insekten, wie der Goldafter
(Bild) oder dem Eichenprozessionsspin-
ner zu verzeichnen, welche nicht nur
durch ihre Frafititigkeit eine Gefahr fiir
Baume darstellen, sondern aufgrund
ihrer sogenannten Brennhaare auch fiir
Menschen geféhrlich werden konnen.

Die Wirme- und Hitzephasen der ver-
gangenen Jahre haben weitere Schad-
linge begiinstigt. Bei Obst und Gemiise
wurden heimische wie auch invasive
Wanzenarten, wie die Marmorierte
Baumwanze, in grofSen Mengen beob-
achtet. Sie konnen durch ihre Saugta-
tigkeit grofien Schaden an Friichten
verursachen (Abbildung 2), die dann
nicht mehr vermarktungsfihig sind.

Abb. 2: Eine Nymphe der Marmorierten
Baumwanze.

Zusitzlich konnte durch Starkregener-
eignisse sowie auftretendem Hagel ein
intensiveres Aufkommen von bakteri-
ellen Krankheiten im Gemiisebau fest-
gestellt werden, was ebenfalls durch
hohere Temperaturen begiinstigt wurde.
Denn bei hoheren Temperaturen kon-
nen sich Bakterien schneller vermehren
und bei Regen besser verbreiten. Hagel
wiederum fiithrt an den Friichten oder
ganzen Pflanzen zu Verletzungen, die
Eintrittspforten fiir pflanzenpathogene
Bakterien und Pilze darstellen.

Um auf diese neuen und herausfordern-
den Situationen reagieren zu konnen,
werden am DLR Rheinpfalz im Fach-
gebiet Diagnose im Gartenbau umfang-
reiche Erhebungen und Untersuchun-
gen durchgefiihrt. Mehrere Forschungs-
projekte widmen sich dabei dem sich
andernden Infektionsgeschehen, der
frithzeitigen Diagnose sowie Bekdmp-
fungskonzepten. Als Beispiel sind In-
fektionsversuche mit dem Schwirzepilz
Alternaria zu nennen, dessen Infekti-
onsverhalten von den vorherrschenden

Temperaturen abhéngt.



In Medien wird zurzeit hidufig die ne-
gative Seite der Verwendung von
Kunststoffen dargestellt. Eine wieder-
kehrende Kritik ist die sichtbare Ver-
schmutzung und die Anhidufung von
Mikroplastik in der Umwelt, deshalb
blicken einige Verbraucher kritisch
auf dessen Gebrauch. Auch im Zier-
pflanzenbau gibt es Ansitze, den Ein-
satz von Kunststoff zu reduzieren. Der
Kulturtopf bietet sich an, dem Ver-
braucher direkt zu zeigen, dass man
seine Produktion umsichtig gestaltet,
zumal der Topf fiir den Kédufer bei den
meisten Pflanzen nur das Transport-
mittel vom Einkaufsort bis zur Aus-

pflanzung ist.

Viele Hersteller von Topfen haben be-
reits reagiert und bieten ein Sortiment
alternativer Kulturgeféifie an, dabei wer-
den verschiedene Ansitze verfolgt. In
einem Demonstrationsversuch am DLR
Rheinpfalz wurde eine Auswahl solcher
Gefaf3e verwendet, die nachfolgend be-
schrieben werden. Produkte aus PLA
(Polylactid), dem sogenannten Bio-Plas-
tik, werden aus nachwachsenden Roh-
stoffen produziert, es wird kein erdol-

NACHHALTIGE

KULTURTOPFE IM TEST

Frank Korting,
Abteilung Gartenbau

basiertes Material verwendet. Sie sind
als kompostierbar zertifiziert, jedoch
nicht fiir den herkémmlichen Kompost
geeignet. Da die Verrottung hohere Tem-
peraturen und eine gleichméfige Feuch-
tigkeit bendtigt, konnen sie nur indus-
triell kompostiert werden. Dazu beno-
tigen sie laut Zertifikat zwolf Wochen.
Da die Kompostierzeit in den Kompost-
werken nur sechs Wochen betrigt, stel-
len sie dort einen Storstoff dar. Ein Recy-
cling wire méglich, aber die derzeit
anfallenden Mengen sind fiir eine wirt-
schaftliche Nutzung zu gering. Aus die-
sem Grund werden die Gefif3e ther-
misch zur Gewinnung erneuerbarer
Energie verwertet.

Recyclingpappe bildet den Grundstoft
fiir eine andere Gruppe von Topfen. Die
Wiederverwendung dieses nachwach-
senden Rohstoffes unterstreicht den
okologischen Ansatz. Der Papptopf ist
mit natiirlichem Wachs gegen zu star-
ken Wasser- und Stabilitdtsverlust ver-
sehen. Er kann iiber das Papierrecycling
entsorgt werden, ist aber auch sehr
gut kompostierbar und verrottet laut
Hersteller innerhalb eines Jahres im
Haushaltskompost komplett.



POTTBURRI ist der Name eines neuen
Produktes das aus den Fasern von Son-
nenblumenschalen und biologischem
Bindemittel besteht. Eine Entsorgung
dieses Topfen ist nicht vorgesehen, er
kann direkt mit der Pflanze ausgepflanzt
werden. Das Material zersetzt sich kom-
plett und liefert damit zusétzlich orga-
nisches Material.

Ein geschlossener Materialkreislauf ist
der Ansatz bei Topfen des Péppelmann
blue-Programmes. Sie bestehen aus erd-
olbasiertem Kunststoft, werden aber zu
100 % aus Recyclingmaterial hergestellt
und sind ebenso recyclingfahig. Das
heifit, sie werden von modernen Sor-
tieranlagen erkannt und verbleiben im
Kreislauf. Ein konventioneller Kunst-
stofftopf als Standardvariante vervoll-
standigte das Versuchssortiment. Die
Kosten aller nachhaltigen Tépfe liegen
mehr oder weniger deutlich tiber dem
Standard. Das erfordert vom Gértner
neben der Kulturfithrung also auch, dem
Verbraucher den 6kologischen Mehr-
wert iiber den Preis zu vermitteln. Als
Kultur dienten Multiflora-Chrysanthe-
men, um den Test iiber eine lingere
Kulturzeit laufen zu lassen. Die Bewis-
serung erfolgte tiber Ebbe-Flut, es wur-
den zur erweiterten Betrachtung ein
konventionelles, ein torfreduziertes und
ein torfireies Substrat verwendet. Erstes

Kriterium bei der Verwendung der Tép-

fe war die Gangigkeit in der Topfma-
schine. Bis auf den Papptopf liefen alle
Modelle gut aus dem Magazin, das Papp-
material 16ste sich durch seine raue
Oberflache nicht gut aus dem Stapel.
In der Kulturfithrung funktionierten
aber alle Topfe sehr gut, mit der Ebbe-
Flut-Bewdsserung gab es selbst bei dem
Papptopf keine Probleme.

Zwischen den Topfen aus Bio-Kunststoff,
dem Recyclingtopf und dem Standard-
topf waren nach siebzehn Kulturwochen

keine Unterschiede im Habitus erkenn-
bar, die Pflanzen entwickelten sich ober-
irdisch gleich. Lediglich die Wurzelbal-
len zeigten deutliche Unterschiede, wah-
rend sich im schwarzen Topf die ge-
wohnten Drehwurzeln bildeten, wuch-
sen die Wurzeln in den anderen Topfen

aufgrund der leichten Lichtdurchléssig-
keit gerade nach unten. Daraus ergaben

sich keine erkennbaren Vor- oder Nach-
teile. Vergleicht man die Materialeigen-
schaften, waren bei den PLA-Topfen,
besonders bei hohen Gewdchshaustem-
peraturen, leichte Verformungen er-
kennbar. Diese bildeten sich grofitenteils

wieder zuriick und hatten keine Aus-
wirkungen auf die Kulturfiihrung. Bei

den zwei Modellen aus PLA waren die

Kanile am Topfboden zum Kulturende

leicht abgeflacht, fiir den Wasserabzug

bzw. die Wurzelgesundheit spielte das

in diesem Fall keine Rolle.



Spannender war die Beobachtung der
voll kompostierbaren Kulturgefafle, da
dort erwartungsgemif starkere Verdn-
derungen auftraten. Auf den Papptop-
fen wuchs nach fiinf Wochen Kulturzeit
ein leichter Algenbelag im Anstaube-
reich. Dieser entwickelte sich im Laufe
der Kultur weiter. Nach sieben Wochen
traten erste Risse in der Wanden auf,
vereinzelt 16sten sich Topfrander und
die Wurzeln durchwuchsen die Topf-
wand. Mit zunehmender Zeit wurde
das Material briichiger, aber die einge-
wachsenen Wurzeln hielten alles zu-
sammen. Zum Kulturende, also nach
respektablen siebzehn Wochen, lielen
die Stabilitat und Standfestigkeit durch
das Pflanzengwicht nach. Es muss er-
wahnt werden, dass diese Topfe nicht
tiir eine derart lange Kulturzeiten vor-
gesehen sind. Der Papptopf funktio-
nierte gut auf Ebbe-Flut, er benétigte
jedoch durch das schnellere Abtrock-
nen mehr Wasser als die anderen Top-
fe. Dadurch wuchsen die Pflanzen auch
deutlich kompakter und brauchten we-
niger Hemmstoff. Die Qualitdt der fer-
tigen Chrysanthemen stand den ande-

ren nicht nach.

Der POTTBURRI ist deutlich stabiler
als die Kunststofttopfe, mit iiber 40 g

bringt er eindeutig mehr Material mit
und erweckt beim ersten Anfassen iiber-
haupt nicht den Eindruck von Verging-
lichkeit. Das zeigte sich auch in der Kul-
tur, nach fiinf Wochen traten lediglich
Farbverdanderungen auf, die Stabilitdt
blieb jedoch, auch im Anstaubereich,
erhalten. Erst nach zehn Wochen ent-
standen an den nun gefiihlt diinneren
Topfwénden vereinzelt leichte Ausbeu-
lungen, im Anstaubereich etwas starker.
Zu diesem Zeitpunkt zeigten sich un-
erwartete Unterschiede durch die Sub-
strate, die sich bis zum Kulturende ver-
starkten. Im torfreduzierten Substrat
setzte der Abbau am schnellsten ein,
nach siebzehn Wochen 19sten sich Ran-
der und Boden und der Topf insgesamt
gab auf Druck nach. Mit konventionel-
lem Torfsubstrat waren diese Merkma-
le schwicher ausgepragt und mit torf-
freiem Substrat war der Topf noch sta-
bil. Als Ursache kann im Nachhinein
der unterschiedliche Feuchtegehalt ver-
mutet werden, je schneller das Substrat
abtrocknete, desto stabiler blieb der Topf.

Nachfolgend wurden Pflanzen im Son-
nenblumentopf in 3-1-Container mit
Blumenerde und in ein Gartenbeet ge-
pflanzt. Vier Wochen spiter hatten die
Waurzeln den Topf durchwachsen.



Fazit:

Alle Topfe eigneten sich fiir die Eb-
be-Flut-Bewisserung, mit der langen
Kulturdauer waren nur die abbaubaren
Topfe mehr oder weniger tiberfordert.
In der Kultur waren Bio-Kunststoff,

Recyclingmaterial und der Standardtopf

gleich. Der Einsatz von nachhaltigen
Topfen sollte die darin produzierten
Kulturen nicht nur ideell aufwerten, die
hoheren Kosten miissen sich im Pflan-

zenpreis durchsetzen lassen.

Verwendete Topfe mit kurzen Hinweisen zu Material und Entsorgungsméglichkeiten.

Produkt Hauptbestandteil Bemerkungen

Modiform Eco-Expert | Recyclingpappe

kein erddlbasierter Kunststoff,
kompostierbar
POTTBLRERL Sonnenblumenschalen
Desch D-Grade big,
Bionol kein erdélbasierter Kunststoff,
Mil,:hza lekiile nachwachsende Rohstoffe,

Maisstirke, Holzfaser) industriell kompostierbar

Restmiill oder Recyeling zur
thermischen Verwertung

TEKU Blau Reeyclingmaterial

erd6lbasierter Kunststoff,

Entsorgung tiber Recyclingsysteme,
geschlossener Materialkreislauf




Im Rahmen des Forschungsprojekts
Agri-Photovoltaik Obstbau (Agri-
PV-Obstbau), das durch das rhein-
landpfilzische Ministerium fiir Kli-
maschutz, Umwelt, Energie und Mo-
bilitit (MKUEM) und das Bundes-
ministerium fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft (BMEL) gefordert wird, soll
untersucht werden, inwieweit iiber
landwirtschaftlichen Obstflachen in-
stallierte Solarmodule herkommliche
Schutzkonstruktionen, wie Hagel-
schutznetze und Folieniiberdachung,

ersetzen konnen.

Ein weiteres Ziel ist es, die Resilienz im
Obstbau zu steigern sowie zur ressour-
ceneffizienten Landnutzung beizutra-
gen. Hierdurch soll unter anderem eine
Landnutzungskonkurrenz zwischen
dem Ausbau erneuerbarer Energien
und der Landwirtschaft entschérft wer-
den. Ergebnisse des Projekts sollen zei-
gen, inwieweit ein Obstanbausystem
und PV-Anlagetechnik kombinierbar
sind. Hierzu wird die Agri-PV-Obst-
bauanlage insbesondere hinsichtlich
des Lichtmanagements, des Anlagen-
designs, der Landschaftsasthetik, ihrer

AGRI-PV - PROJEKT OBSTBAU:
AGRI-PHOTOVOLTAIK ALS RESILIENZ-
KONZEPT ZUR ANPASSUNG AN

DEN KLIMAWANDEL IM OBSTBAU

Jirgen Zimmer,

Abteilung Gartenbau, Gruppe Obstbau

Wirtschaftlichkeit, ihrer Sozialvertrag-
lichkeit und pflanzenbaulicher Parame-
ter untersucht. Fiir dieses Vorhaben
wurde das Agri-PV-Anlagendesign an
die Anforderungen des Obstbaus in der
Vegetationsphase angepasst, damit die
landwirtschaftliche Tatigkeit nicht ein-
geschrankt wird, bzw. durch deren
Schutzfunktion sogar davon profitieren
kann. Ein optimales Ergebnis einer Ag-
ri-PV-Obstbauerzeugung zielt hier vor-
rangig nicht auf eine Maximierung der
Stromertrage ab, sondern auf eine si-
chere und qualitativ hochwertige Ap-
felproduktion mit zusitzlicher Solar-
stromproduktion. Der landwirtschaft-
liche und der energetische Teil des
Systems sind durch weitere Synergien
verbunden. So kann die erzeugte elek-
trische Energie in der Apfelproduktion
in den vor- und nachgelagerten Berei-
chen genutzt werden, beispielsweise
durch den Einsatz von elektrifizierten
Landmaschinen oder bei der Lagerung
der Apfelernte im elektrisch betriebe-
nen Kiihlhaus.

Der Projektteil zur gesellschaftlichen
Akzeptanz und Sozialvertriglichkeit

beschiftigt sich mit verschiedenen még-



lichen sozialen Fragestellungen (Land-
nutzung, Verteilung, Prozessgerechtig-
keit) innerhalb unterschiedlicher Kon-
stellationen. Dariiber hinaus werden
Biirgerveranstaltungen organisiert und
ein Agri-PV-Obstbau-Leitfaden wird
erarbeitet. In Zusammenarbeit mit lo-
kalen Entscheidungstragern wurden
die Chancen gepriift, die Agri-PV-Tech-
nologie in den bestehenden Klima-

schutzplan zu integrieren.

Projektstruktur

1. Fraunhofer-Institut fiir Solare Ener-
giesysteme ISE

Projektkoordination, Durchfithrung
von Einstrahlungssimulationen und
Energieertragsgutachten sowie Analy-
sen zur Sozialvertraglichkeit, zum Po-
litikumfeld, zur Wirtschaftlichkeit und
zum Potenzial von Agri-PV im Obstbau,
Entwicklung eines Monitoringkonzep-
tes mit Projektpartnern, Auswertung
der Messdaten.

2. Bio-Obsthof Nachtwey

Die Anlage ist auf der Betriebsfliche
des Bio-Obsthofs Nachtwey, Gelsdorf
in einer Apfel-Neuanlage installiert. Fl4-
chenauswahl, eingebunden in die An-
lagendesignentwicklung. Betreiber der
PV-Anlage, Bewirtschaftung der Obst-
flache, Integration des batteriebetriebe-
nen Traktors (Fendt e100).

3. DLR Rheinpfalz

Entwicklung des agrarwissenschaftli-
chen Versuchsdesigns, Durchfithrung
der pflanzenbaulichen Untersuchungen
und Monitoring von Umweltparame-
tern. Es werden Pflanzengesundheit,
Ertrage qualitativ und quantitativ er-
mittelt, Analyse des Pflanzenschutzmit-
teleinsatz sowie der mikroklimatische
Bedingungen und Priifung der Mog-
lichkeiten einer Integration von biodi-

versitatsfordernden MafSnahmen.

4. BayWa r.e./Fraunhofer ISE
Entwicklung des Agri-PV-Anlagende-
signs, Implementierung und Bauleitung
der Agri-PV-Anlage.

5. EWS Schénau
Ausarbeitung und Abwicklung des Strom-
abnahmekonzeptes. Vermarkung des

erzeugten Stroms.

6. Fendt (AGCO GmbH)

Stellt einen batteriebetriebenen Traktor
(Fendt e100) zur Verfiigung. Ermittlung

des Potenzials der CO2-Einsparung

durch Verwendung von griiner Energie

im Vergleich zu dieselbetriebenen Trak-

toren.

Anlagendesign

Es werden fiinf Versuchsvarianten he-
rangezogen. Als Kontrolle fiir das Stan-
dardverfahren dient ein betriebstibliches



Hagelschutznetz ,,crystal®. Um die Aus-
wirkungen des Regenschutzes durch
die Agri-PV-Anlage zu {iberpriifen,
dient zum Vergleich eine schmale Fo-
lieniiberdachung. In den drei Agri-PV-
Varianten werden folgende Systeme und

Module verglichen:

« Fixe Ausrichtung der Module mit
Modultyp 1 Stripe (Zebra) Design

o Fixe Ausrichtung der Module mit
Modultyp 2 Block Design

o Tracker mit der Sonne nachgefiihr-
ten Modulen mit Modultyp 2
Block Design

Um innerhalb der geplanten Projekt-
laufzeit moglichst viele aussagekriftige
Daten zu erheben, wurden acht Apfel-
sorten auf der Unterlage CG11 aufge-
pflanzt, die fiir die Fragestellung von
besonderer Bedeutung sind bzw. be-
sondere Anfilligkeit gegeniiber Schad-
erregern und Schidlingen (z. B. Apfel-
schorf, Gloeosporium-Fruchtfiule, Pel-
taster (Regenfleckenkrankheit), Rote
Spinne (Panonychus ulmi), Apfelrost-
milbe (Aculus schlechtendali), Blutlaus
(Eriosoma lanigerum)) aufweisen. Fiir
die Untersuchungen der Blutlaus wur-
de zusitzlich die blutlausanfillige Ap-

felsorte ‘Braeburn’ auf der ebenfalls an-
falligen Unterlage M9 aufgepflanzt. Als
produktionsintegrierte Kompensations-
mafsnahmen (PIK) wurden Biodiversi-
taitsmafinahmen wie z. B. mehrjahrige
Bliihstreifen, Hochstaudensaum, An-
kerpflanzen in die Versuchsanlage in-
tegriert. Diese werden nach naturschutz-
und obstbaufachlichen Gesichtspunkten
bonitiert. Fiir die Erfassung der mikro-
klimatischen Bedingungen wurden
sechs Wetterstationen installiert (pro
Variante eine Wetterstationen und zu-
satzlich eine auflerhalb der Versuchs-

anlage).

Aktueller Stand

Mit der Errichtung der bundesweit ers-
ten Agri-PV Obstanlage, konnte auf-
grund der Baugenehmigung erst Ende
April gestartet werden, sodass die Be-
pflanzung Anfang Mai erfolgte. Am 20.
Mai erfolgte die funktionale Abnahme
der Agri-PV-Anlage (Abb. 1 und 2). Mit
der Integration der Biodiversitatsmaf3-
nahmen, wie z. B. die Einsaat von au-
tochthonem Saatgut, wurde die Errich-
tung der Versuchsanlage Ende Mai/An-
fang Juni abgeschlossen. Die ersten
Erhebungen erfolgten iiber die Som-

mermonate.



Abb. 1: Projektbeteiligte bei der Bauabnahme 20.05.2021, Jiirgen Zimmer, DLR Rheinpfalz
(l. 0.), Andreas Steinhiiser, Fraunhofer-Institut (m. 0.), Joachim Kleinmann, K/G Architektur
(r. 0.), Betriebsleiter Johannes und Christian Nachtwey (l. u.), Albert Schlaak, BayWa r.e.
(m. u.), Dirk Grones, K/G Architektur (r. u.), Bildquelle: Dr. Annette Urbanietz.

Abb. 2: Luftbild von der Versuchsanlage, Bildquelle: Albert Schlaak.
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Der Weinbau hat in Zeiten des Klima-
wandels und mangelnder Grundwas-
serneubildung mit steigenden Heraus-
forderungen hinsichtlich Nachhaltig-
keit umzugehen. Besonders sichtbar
werden die Schwierigkeiten in Trocken-
jahren, wenn eine bedarfsgerechte Be-
wisserung eingesetzt werden muss,
um die Entwicklung von Reben auf
extremen Standorten zu erméglichen.
Neben Weinbergen auf Boden mit
schlechter Wasserspeicherfihigkeit,
zdhlen auch Junganlagen, Steillagen
und nachgepflanzte Reben im Altbe-
stand oft zu den bewisserungsbediirf-
tigen Flidchen.

Aufgabe des Wissenstransfers ist es, al-
ternative kulturtechnische Mafinahmen
aufzuzeigen, die Trockenstress vorbeu-
gen oder lindern kénnen: Eine Verbes-
serung der Bodenstruktur (Anstreben
des optimalen Humusgehalts je Boden-
art) ist bereits ausreichend, um die Was-
serhaltekapazitdt zu erh6hen. Dies kann
beispielsweise tiber eine den Boden- und
Witterungsverhéltnissen angepasste Be-
griinungseinsaat erfolgen. Hohes Mul-

chen oder Walzen von Begriinungen

BEWASSERUNG NACHHALTIG UND
BEDARFSGERECHT GESTALTEN

Christine Kleber,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

und eine zielgerichtete, flache Boden-
bearbeitung, méglichst ohne rotierende
Gerite in offenen Gassen zum Brechen
der Kapillare sowie der Einsatz von Bo-
denabdeckungen als Verdunstungs-
schutz kénnen geeignete Mafinahmen
bei der Bodenpflege sein. Fiir Jungfelder
kann die Auswahl geeigneter Rebsorten
und trockenheitstoleranter Unterlagen
der Ziichtung Vitis berlandieri x Vitis
rupestris, wie sie bereits im Mittelmeer-
raum angebaut werden, ein Baustein in
der Anpassung an die zunehmende
Trockenheit sein.

Zur Produktion hochwertiger Trauben
ist die Errichtung einer Dichtpflan-
zungsanlage vorteilhaft. Der verringer-
te Standraum erhoht die Einzelstock-
konkurrenz und férdert damit die
Durchwurzelungstiefe, wodurch der
Rebe ein vereinfachter Wasserzugang
in Trockenzeiten ermdglicht wird. Ex-
trem hohe Laubwinde sorgen zwar fiir
Beschattung und schiitzen andere Rei-
hen vor méglichem Sonnenbrand. Die
gesteigerte Blattmasse fiihrt jedoch zu
einer erhohten Transpiration. Daher
sollten Laubwinde bei Bedarf einge-

kiirzt werden, um die Rebe zu entlasten



und dadurch von einer Reifeverzoge-

rung zu profitieren.

Eine Bewisserung ist nur dann anzu-
streben, wenn alle anderen Maf$nah-

men ausgeschopft wurden.

Die physiologischen Symptome von
Wasserstress bei Reben zeigen sich meist
erst dann, wenn der Entwicklungsstill-
stand der Rebe bereits absehbar ist, ver-
bunden mit negativen Folgen fiir die
spatere Weinqualitdt. Um dennoch
rechtzeitig handeln zu kénnen ist der
genaue Wasserbedarf von Reben in Ab-
héngigkeit ihrer Entwicklung zu beach-
ten. Weitere Einflussgroflen sind das
Ertragspotenzial, die Laubwandgestal-
tung und das Bodenpflegesystem. Da-
riiber hinaus ist zu berticksichtigen, dass
sich hdufende Starkregenereignisse den
Oberflichenabfluss fordern. Damit ist
nur ein Bruchteil der jdhrlichen Nie-

derschlagssummen pflanzenverfiigbar.

Bei Betrachtung der Phinologie der
letzten Dekade der Pfalz zeigt sich, dass
die Bliite der Sorte Riesling mittlerwei-
le auf Anfang bis Mitte Juni fallt. In den
darauf folgenden drei bis fiinf Wochen
findet die Zellteilung der Beeren statt.
Herrscht in dieser Phase ein Uberan-
gebot an Wasser, werden mehr Zellen
geteilt und die potenzielle Beerengrofie

nimmt zu. Kann das Wasserangebot

beibehalten werden, resultieren hohe
Ertrdge mit verminderten Mostgewich-
ten und eine erhohte Botrytis-Anfillig-
keit. Die Sensorik kann negativ beein-
flusst werden wenn z.B. Einfliisse des
Standorts (Terroir) und der Rebsorte
verloren gehen. Eine Bewidsserung ist
somit erst frithestens ab der vierten
Woche nach der Bliite (ca. Anfang Juli)
zu empfehlen: Es folgt die vier bis 24
Tage andauernde Sistierungsphase, die
sich durch einen sichtlichen Vegetati-
onsstillstand abzeichnet. Ein ausgeprég-
ter Wasserstress kann in dieser Phase
bei anfilligen Sorten eine Notreife aus-
16sen. Effiziente Wassergaben konnen
Abhilfe schaffen und zusitzlich die Zu-
ckereinlagerung verstirken. Mit Beginn
der Veraison bzw. dem Weichwerden
der Beeren setzt die Reifephase ein. Im
weiteren Verlauf erfahren die Beeren
eine erhebliche Zelldehnung und la-
gern Wasser ein. Droht Wasserstress,
sollte eine moderate Wasserversorgung
weitergefiihrt werden, um die Photo-
syntheseleistung aufrecht zu erhalten
und die Wasser- und Zuckereinlagerung

in die Beere zu unterstiitzen.

Vor allem bei Rotweinsorten ist eine
iibermiflige Bewdsserung zu vermei-
den, um aromatisches und farbintensi-
ves Lesegut mit ausreichendem Beeren-
schalen-Fruchtfleisch-Verhiltnis zu er-

halten. Um dies zu erreichen, ist eher



ein moderates Stresslevel beizubehalten.

Zur Erzeugung von Weiflweinen kann
etwas mehr bewissert werden, um bei
UTA-anfilligen Sorten eine Auspragung

des Fehltons zu vermeiden.

Bild 1: Bewdsserungsvorrichtung in
Bad Diirkheim.

Fazit:

Die Frage nach der Rechtmifligkeit zu-
satzlicher Wassergaben zur Bewdsse-
rung im Weinbau ist eine aktuelle und
auch zukiinftige Fragestellung. Dabei
hat die als trockentolerant geltende Li-
anenpflanze Weinrebe im Vergleich zu
vielen anderen Kulturen deutlich weni-
ger Bedarf an Wasser. Fiir Steillagen,
Junganlagen und nachgesetzte Reben
gehort eine Bewdsserung in Trocken-
zeiten zu den wichtigsten Werkzeugen,
um die weitere Entwicklung sicherzu-
stellen. Trockene Jahre in der Vergan-
genheit zeigen dennoch auf, dass bei
qualititsorientiertem Wirtschaften in
Ertragsanlagen, insbesondere mit einem
standortangepassten Bodenpflegesys-
tem, unter leichtem Wasserstress hoch-
wertige Weine hervorgebracht werden

konnen.






Der Naturschutz riickt auch im Wein-
bau immer mehr in den Vordergrund.
Durch Wissenstransfer zwischen Na-
turschiitzern, Weinbauberatern und
Winzern kénnen Mafinahmen ange-
wendet werden, die sehr unterschied-
lich ausfallen konnen. Ob als Grup-
penberatung durch gefiihrte Wein-
bergsrundginge, angeleitet von
Weinbauberatern des DLR Rheinpfalz
oder in den regelmifig erscheinenden
Informationsdiensten, Mafinahmen
zum Schutz und Forderung der Bio-
diversitit sind hier mittlerweile ein

zentrales Themenfeld.

Nicht nur durch die gestiegene Auf-
merksamkeit innerhalb der Gesellschaft
nimmt die Bereitschaft seitens der Win-
zer und Weinbaubetriebe zu, sich hier
aktiv zu engagieren. Vielmehr stellt sich
das verdnderte Bewusstsein meist von
alleine oder durch Beisein von Berufs-
kollegen ein. Denn das gewisse Okosys-
teme stellenweise nicht mehr intakt und
viele Arten bedroht sind, lasst sich nicht
mehr leugnen oder iibersehen. Ob auf
der Hoffliche und benachbarten Wirt-
schaftsgebduden, im Weinberg und da-

NATURSCHUTZ IM WEINBAU

Martin Ladach,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

ran angrenzenden Boschungen wie auch
auf Ausgleichsfldchen mit vorhandenen
Landschaftselementen, Orte finden sich
meist genug, um konkrete Mafinahmen
zu realisieren.

Bild 1: MaBnahmen zur Férderung der
Biodiversitat werden zunehmend erfragt.

Einsaaten von Blithmischungen, Anle-
gen von Lesesteinhaufen und Lebens-
tiirmen, Aufstellen von Anflughilfen

fur Greifvogel oder Authdngen von Nist-
kasten, die Ansdtze sind hier sehr divers.
Veranderte Arbeitsweisen und Gewohn-
heiten sind ein ebenso probates Mittel,
Gutes fiir seine Umwelt zu tun. Weniger
ist hierbei oft mehr. Ein paar ausgespar-
te Bereiche beim Mulchen oder Walzen,
eine geringere Intensitit bei der Boden-
bearbeitung wie auch das Anpflanzen

von Krautern an Zeilenenden konnen



bereits die ersten Schritte sein. Auch
miissen diese Mafinahmen nicht zwangs-
laufig mit hohen Kosten verbunden sein.
Schlussendlich profitieren auch viele
Niitzlinge wie Schwebfliegen, Spinnen,
Schlupfwespen, Florfliegen, Kifer, rau-
berische Wanzen und vielerlei andere
Antagonisten von Milben, Zikaden, Th-
ripse und Kirschessigfliege von einer

reduzierten Wirtschaftsweise. Ein bio-
diverser Weinberg ist 6kologisch gese-

hen in sich stabiler. Einbufien durch

tierische Schidlinge fallen meist weni-
ger stark aus oder treten nur noch sel-
ten auf, da sich ein Wettbewerb zwi-

schen Riubern entwickelt und ein na-

tiirliches Gleichgewicht im Okosystem
Weinberg entsteht.
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Abb. 2: Naturschutzmaf3nahmen im Weinbau kénnen sehr verschieden ausfallen und
miissen nicht zwangslaufig mit hohen Kosten verbunden sein.



Das durch den europidischen Land-
wirtschaftsfonds geforderte Projekt
mit dem Titel ,, Anpassung und Opti-
mierung des Begriinungsmanage-
ments im Weinbau in Hinblick auf
Boden- und Wasserschutz sowie Stér-
kung des Agrarokosystems und For-
derung der biodiversitiren Vielfalt®
lauft seit Juli 2020.

In diesem Zeitraum konnten bereits
diverse Projekte und Veranstaltungen

realisiert werden, dazu zahlen:

+ Kick-Off Veranstaltung im
Rahmen von ,,Aus der
Forschung fiir die Praxis®

o Webseminare

o Begriinungsvorhaben mit
Kooperationsbetrieben

o Maschinentests, insbesondere
zur Saat- (Direktsaat) und
Mulchtechnik (Blihstreifenmulcher,
Doppelmessermahbalken)

o Wissenstransfer tiber
Gruppenberatung

o Verschiedene Fachartikel

o Seminare in Berufs- und
Fachschule, sowie im DSG

PROJEKT M01: MOGLICHKEIT DER
NACHSAAT VON VIELFALTIGEN

DAUERBEGRUNUNGEN IN

GRASBETONTEN FAHRGASSEN
Jan Schiller (l.), Martin Ladach, Dr. Claudia Huth,

Institut fiir Weinbau & Oenologie

Insbesondere im Bereich der Begrii-
nungspflege und der Saattechnik be-
steht in der Praxis hohes Interesse. Vie-
le Betriebe duflern den Wunsch nach
einer Aufwertung der vorhandenen
Grasgassen, ohne einen Gassenwechsel
durchfithren zu miissen. Im Friihjahr
2021 wurde zusammen mit einem Ko-
operationsbetrieb ein Demonstrations-
vorhaben angelegt, bei dem eine stand-
ortgeeignete vielfiltige Dauerbegrii-
nungsmischung (Semopur 7.4 der
Firma Semobio bzw. FloraVin der RWS)
als Nachsaat in die grasbegriinte Gasse
eingesit wurde. Zum einen wurde die
in der Praxis weit verbreitete Kombina-
tion aus Kreiselegge und pneumatisch-
em Saatkasten fiir die Einsaat genutzt.
Zum anderen wurde die Einsaat mit ei-
nem Direktsaatgerit der Firma Maschio
(Typ »Diretta®) durchgefiihrt. Bereits
bei der Einsaat zeigte sich, dass die Gras-
narbe bei Direktsaat nicht ausreichend
geoffnet werden konnte und somit das
Saatgut an der Oberflidche abgelegt wur-
de. Dies fiihrte zu einem entsprechend
schlechten Auflaufen der eingeséten
Komponenten. Hingegen konnte durch
die Einsaat mit der Kreiselegge/Saat-



kastenkombination (Bearbeitungstiefe
5 bis 10 cm) ein sehr gutes Ergebnis er-
zielt werden (siehe Abbildung 1).

Abb. 1: Mitte Juni 2021 - Aufwuchs vielféltiger
Dauerbegriinung nach Nachsaat im Friihjahr.

Durch die Kreiselegge konnte die Gras-
narbe ausreichend gestort werden um
die Keimung des Saatgutes zu gewdhr-
leisten. Die Aussaatstirke wurde fiir die
Einsaat auf rund 50 % der vom Herstel-
ler empfohlenen Menge je Hektar re-
duziert. Dadurch sind die Kosten auch
iberschaubar und bewegen sich bei den
im Handel verfiigbaren Mischungen

meist im Bereich von 30 bis 40 € / ha.
Es muss jedoch auch erwédhnt werden,
dass durch die feuchte Witterung im
Frithjahr und Sommer 2021 optimale
Auflaufbedingungen vorherrschten. Zu-
siatzlich wurde im Friihjahr in eine
schlecht entwickelte Winterbegriinung
mit der Maschio ,,Diretta“, ohne vorhe-
rige Bodenbearbeitung, direkt eingesat.
Dieser Versuch fiihrte zu einem sehr
guten Aufwuchs, so dass die Gasse im
Sommer gewechselt werden konnte. Ge-
nerell bleibt aber festzuhalten, dass bei
Direktsaat viel vom Standort und der
vorherrschenden Witterung, bzw. der
Bodenfeuchte abhéngt. In tiber Jahre
etablierten dauerbegriinten Grasgassen
ist die Dominanz der vorhandenen Gré-

ser zu stark.

In Zukunft sollen noch weitere Direkt-
saatgerite erprobt werden. Jedoch zeigt
sich, dass auch mit vorhandener Tech-
nik (z.B. Kreiselegge-Saatkastenkom-
bination) gute Ergebnisse erzielt werden
konnen.



Sowohl steigende Energie-, Abwasser-
und Kraftstoffkosten als auch das wach-
sende Bewusstsein unserer Gesellschaft

fiir nachhaltig produzierte Lebensmit-
tel sind Anreize fiir immer mehr Res-
sourcenschonung in der landwirt-
schaftlichen Produktion. Das Ziel des

Projektes, das im Experimentierfeld

Siidwest stattfindet, ist es, den Ver-
brauch von Ressourcen in der Wein-
branche zu minimieren, indem der

Einsatz an allen priméren und sekun-
diren Energietrigern vom Weinberg

bis zum Verkauf der Flasche wochen-
aktuell fiir den Betrieb selbst bekannt

wird. Entscheidend ist, dass die Auf-
zeichnung aller Energietriger zeitlich

eng getaktet stattfindet, um die saiso-
nal stattfindenden Kampagnen im

Weinbau wie beispielsweise den Pflan-
zenschutz, das Keltern, die Girfiih-
rung und die Abfiillung moglichst ex-
akt abbilden zu konnen.

Dazu wurde die Smartphone-App Wi-
nergy entwickelt, die es erméglicht, den
Gesamt-Energieeinsatz durch Scannen

der Verbrauchszahler zu erfassen.

ENERGIEMANAGEMENT UND
RESSOURCENKONTROLLE IM

WEINBAU

Romana Blaum (l.),
Prof. Dr. Dominik Durner

DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt
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Abb. 1: Das Dashboard der Winergy App, das
fiir jeden Betrieb individuell angepasst wird.

Winergy liest Stromzahler, Wasseruhren,
Gaszahler und Betriebsstundenzahler
an Traktoren aus und ermittelt den Ge-



samt-Energieeinsatz fiir weinbauliche

und kellerwirtschaftliche Prozesse.

Experimentierfeld
Siidwest

Die Zuordnung der eingelesenen Daten
zum Prozess bzw. Produkt erfolgt au-
tomatisch iiber den Zeitpunkt bzw. tiber
den Ort, wann bzw. an dem die Able-
sungen stattgefunden haben. Der Da-
tenschutz erfolgt nach héchsten Stan-
dards durch einen sicheren Server-
Standort in Deutschland.

Das Ergebnis der gesamtheitlichen Ener-
gieerfassung steht dem Betrieb fiir Pro-
zessoptimierungsschritte unmittelbar
zur Verfiigung. Auf Grundlage vieler
Betriebe, die bei Winergy kostenlos mit-
machen, sollen im laufenden Projekt
Optimierungspotenziale erkannt und
umgesetzt werden, ohne dabei die Phi-
losophie des jeweiligen Betriebes zu be-
einflussen. Winzerinnen und Winzer
werden zukiinftig in der Lage sein, den
betrieblichen, prozess- und produktbe-
zogenen Ressourceneinsatz selbst zu
erfassen, einzuordnen, zu planen und
zu evaluieren. Diese Selbstzertifizierung
kann weitere Anreize zur Optimierung

des Ressourceneinsatzes schaffen.

Die bisherigen Ergebnisse haben gezeigt,
dass bei gleichbleibender Produktions-

qualitdt Potenziale im Bereich von 20-
50 % zur Optimierung des Energieein-
satzes vorhanden sind. Die Auswertung
zur gesamten eingesetzten Energie fiir
30 Weine aus 12 Betrieben zeigte grofie
Spannen auf. Durch eine wochengenaue
Uberwachung des Einsatzes aller Ener-
gietriger, was durch Winergy in jedem
Betrieb méglich ist, lassen sich die Span-
nen besser nachvollziehen und best-
moglich darauf reagieren. Im Rahmen
des Projektes wurde die Kampagne
»Energie macht Schule® ins Leben geru-
fen, bei dem sich Auszubildende im
Weinbau und Studierende im Weinbau
und der Oenologie ganz bewusst mit
der Thematik Ressourcenschonung aus-
einander setzen. Die Winzerinnen und
Winzer der Zukunft haben mit Winer-
gy die Moglichkeit, unkompliziert und
schnell wihrend des Betriebsalltages
die verschiedenen Ressourcenverbrau-
che zu erfassen und ein Bewusstsein fiir
die neu gewonnenen Kennzahlen zu
erlangen. Des Weiteren wird das Ver-
antwortungsbewusstsein gestérkt. Die
gewonnenen Kennzahlen liefern auf3er-
dem neue Erkenntnisse {iber die Last-

gange der Weinbranche.

Gefirdert durch Projekitriger

G|hme- ot

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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In den vergangenen Jahren fiihrten
heifle und trockene Sommer sehr frith
zu sehr hohen Mostgewichten. Das
Jahr 2018 war sehr heif$ und trocken,
sodass das Zeitfenster fiir die Lese von
Spitburgunder (Pfalz) stark gestaucht
wurde. Im Jahr 2019 war die Reifekur-
ve fiir den gleichen Spitburgunder
deutlich flacher, die 100 °Oe wurden
nicht erreicht (Abb. 1).

Nach standardisierter Rotweinbereitung
aus 2018er und 2019er Lesegut von drei

ANPASSUNG DER ROTWEINTECHNO-

E AN DIE KLIMABEDINGTE

VARIANZ IN DER PHENOLISCHEN

REIFE VON TRAUBEN

Sandra Feifel (l.), Daniel Zimmermann,
Dr. Pascal Wegmann-Herr, Prof. Dr. Dominik Durner,
DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

unterschiedlichen Lesezeitpunkten wur-
den die Anthocyane in den ausgebau-
ten Weinen gemessen. Wihrend in den
2018er Weinen keine Reifeabhingigkeit
der Anthocyane festgestellt werden
konnte, stieg der Anthocyangehalt in
den ausgebauten 2019er Weinen mit
fortschreitender Reife signifikant an
(Abb. 2). Neben den Anthocyanen sind
Tannine bedeutende Inhaltsstofte fiir
Rotwein, insbesondere fiir den Kérper
und das Mundgefiihl aber auch fiir die
Stabilitdt und Langlebigkeit der Weine
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Abb.1: Reifeverlauf (Mostgewicht) bei Spatburgunder der Jahrgange 2018 & 2019.
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Abb.2: Reifeverlauf der Anthocyane in den ausgebauten Spatburgundern der
Jahrginge 2018 und 2019 (ungleiche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede).

haben sie eine grofie Bedeutung. An-
ders als die Anthocyane, stieg der Tan-
ningehalt in den ausgebauten 2018er
Weinen mit fortschreitender Reife sig-
nifikant an (Abb. 3). Im Jahrgang 2019,
der eine starke Reifeentwicklung der
Anthocyane zeigte, blieben die Tannine
vom Reifefortschritt unverdndert. Im
Rahmen des Forschungsprojekts des
Forschungskreises der Erndhrungsin-
dustrie (FEI) werden in Kooperation
mit der Rheinischen Friedrich-Wil-
helms-Universitit Bonn und zahlrei-
chen Kooperationsbetrieben innovati-

ve Rotweintechnologien entwickelt.

Das Ziel ist es, Anpassungsstrategien

tiir die Rotweinbereitung an jahrlich

stark schwankende Jahrgangsbedingun-
gen zu erforschen, die es ermoglichen,
farbstarke und korperreiche Rotweine
mit hoher Stabilitat und Langlebigkeit
zu produzieren. Mithilfe einer zuver-
lassigen Methode zur Bestimmung der
physiologischen Reife trotz starker He-
terogenitét im Lesegut in Bezug auf den
Reifegrad soll Kellermeistern zuverlds-
sig vorgeschlagen werden kénnen, wel-
che Parameter bei der Rotweinbereitung

zu einem optimalen Ergebnis fithren.

Im Projekt werden Spatburgunder und
Cabernet Sauvignon zu unterschiedli-
chen Reifegraden untersucht und aus-
gebaut. Im Anschluss werden die Wei-

ne phenolchemisch und sensorisch



untersucht, um die Zusammenhinge
zwischen den phenolischen Weinin-
haltsstoffen und den Geschmacksein-
driicken Adstringenz und Bitterkeit ver-
stehen und gezielt herbeifithren zu

konnen. Des Weiteren wird untersucht,
inwiefern bestimmte technische Para-
meter in der Rotweinbereitung selbst
sensorisch ,,reiferen Eindruck hervor-

bringen kénnen.
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Abb.3: Reifeverlauf der Tannine in den ausgebauten Spatburgundern der Jahr-
gange 2018 und 2019 (ungleiche Buchstaben zeigen signifikante Unterschiede).
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Die fortschreitende Digitalisierung

hat die Art der Mediennutzung und

das Einkaufs- und Konsumverhalten

der Verbraucher grundlegend verén-
dert. Dies spiegelt sich auch in zuneh-
menden Online-Aktivititen wie dem

Online-Shopping wider. Soziale Me-
dien (Instagram, Facebook, YouTube,
etc.) nehmen eine immer bedeutende-
re Rolle als erfolgsversprechender Ver-
marktungsansatz ein. Werden soziale

Medien als direkter Vertriebskanal

genutzt, spricht man von Social Com-
merce - ein Vertriebskanal mit hohem

Zukunftspotenzial?

Zur Beantwortung dieser Frage liegt
der Fokus des FDW-geférderten For-
schungsprojekts auf der Vermarktung
von emotional gepragten Erfahrungs-
giitern wie Wein. Gerade hier ist der
stetige Austausch mit Weinexperten,
anderen Weinkonsumenten und Freun-
den ein wichtiger Bestandteil des Kun-
denerlebnisses. Folglich kénnte sich
Social Commerce als Kanal, der diese
Interaktion fordert, zu einem wichtigen
Marketing- und Vertriebsansatz der
Zukunft entwickeln.

SOCIAL COMMERCE
IN DER WEINBRANCHE

Monika Dumler (l.),
Prof. Dr. Laura Ehm (r.),

DLR Rheinpfalz/Weincampus Neustadt

Forschungsziel

Ziel des Forschungsprojektes ist es, die
Forschungsfragen sowohl aus wissen-
schaftlicher Sicht zu adressieren als auch
tiir Winzer, Winzergenossenschaften
und Weinhandler fundierte Handlungs-
empfehlungen in Form eines Praxisleit-
fadens fiir eine Social-Commerce-Stra-
tegie abzuleiten. Im Ergebnis sollen die
Akteure der Weinbranche dabei unter-
stiitzt werden, erfolgreiche Social Com-
merce-Angebote zu entwickeln sowie
soziale Medien als weiteren Vertriebs-
kanal in ihre Vermarktungsstrategie im
Sinne eines Multi-Channel-Ansatzes
zu integrieren, um die Wettbewerbsfi-
higkeit deutscher Betriebe im interna-

tionalen Kontext zu steigern.

Methodik

Durch sowohl qualitative als auch quan-
titative Forschungsmethoden sollen
Designoptionen und Erfolgsfaktoren
von Social Commerce fiir die Weinwirt-
schaft umfassend erforscht werden.
Dazu sollen zum einen Beobachtungs-
studien durchgefiihrt werden, um den
Umgang und die Reaktionen von Wein-

konsumenten auf Social Commerce-



Angebote und -Aktivitdten zu erfor-
schen. Zum anderen sollen mittels
konkreter Fallbeispiele aus der Wein-
wirtschaft der aktuelle Status Quo von
Social Commerce sowie typische An-
wendungsfille abgeleitet werden. Im
Fokus steht die Durchfiihrung von Feld-
experimenten in Kooperation mit Wein-
baubetrieben, die durch quantitative
Befragungen von Weinkonsumenten,
Weinhéndlern und Betrieben der Wein-
wirtschaft erganzt werden, um direkte
Erfolgsauswirkungen von Social Com-
merce-Angeboten und - Aktivitdten zu

quantifizieren.

Erste Ergebnisse und Ausblick

Von Januar bis Mai 2021 wurde eine
Studie zur Ermittlung des Status Quo
von Social Commerce in der deutschen
Weinbranche durchgefiihrt. Dazu wur-
den insgesamt 1.707 Weinbaubetriebe
untersucht, die nahezu reprasentativ
fiir alle 13 deutschen Weinbaugebiete

stehen. Grundsitzlich scheint die Re-
levanz einer Social Media-Prisenz in
den Weinbaubetrieben erkannt worden
zu sein. Rund 60 % der Weinbaubetrie-
be betreiben einen Onlineshop und
etwa 83 % sind auf den sozialen Medi-
en aktiv. Vor allem in den grofien An-
baugebieten (Pfalz, Rheinhessen, Mosel,
Wiirttemberg, Baden, Franken) wird
verstarkt eine Multi-Plattform-Strategie
umgesetzt, sprich es werden zwei oder
mehr Soziale Plattformen in der Ver-
marktung eingesetzt. Dennoch fehlt es
den meisten Weinbaubetrieben an kon-
kreten Handlungsempfehlungen, um
ihre Social Media-Strategie zu profes-

sionalisieren.

Dies wird im Zuge weiterer Forschungs-
aktivitdten adressiert.
Das Projekt wird geférdert durch:
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Nachdem der durchschnittliche Ge-
winn der Weinbauspezialbetriebe im
Wirtschaftsjahr 2018/19 gegeniiber
dem Vorjahr um 6.126,00 € gestiegen
war, ging er jetzt mehr als deutlich um
rund 14.400,00 € auf 62.879,00 € zu-
riick. Dies entspricht einem Gewinn-
riickgang von fast 19 %. Damit wurde
die positive Tendenz mehrerer Vor-
jahre in einem Schlag zunichte ge-
macht. Nach Abzug der jetzt wieder
deutlich anziehenden Inflationsrate
ist der fiir die Lebenshaltung der Win-
zerfamilien real verbleibende Einkom-
mensbetrag noch deutlich kleiner als
die nominal ausgewiesene Zahl.

Die Ermittlung des Bruttostundenlohns
ermoglicht einen ndherungsweisen Ein-
kommensvergleich zu anderen Bran-
chen: Im weinbaulichen Familienbetrieb
dient der Gewinn zur Entlohnung der
Familienarbeitskréfte und zur Verzin-
sung des Eigenkapitals. Im Durchschnitt
haben die im Agrarbericht ausgewer-
teten Betriebe ein Eigenkapital von
591.443,00 € und es sind 1,7 nicht-ent-
lohnte Familienarbeitskrifte beschiftigt.
Unterstellt man fiir das Eigenkapital

RENTABILITAT IM WEINBAU

SINKT DRASTISCH

Dr. Jiirgen Oberhofer,
Institut fiir Weinbau & Oenologie

einen Zinssatz von 3 %, so bleiben zur
Entlohnung der Familienarbeitskrafte
in der Summe 45.136,00 € {brig. Bei
einer Jahresarbeitsleistung von 2.088
Stunden je Arbeitskraft ergibt sich da-
raus ein Bruttostundenlohn von 12,71 €.
Die Entlohnung der Familienarbeits-
krafte im Weinbau hat sich gegeniiber
dem Vorjahr (15,66 €) deutlich ver-
schlechtert. Von dieser schon geringen
Entlohnung muss noch die gesamte
Sozialversicherung (Arbeitgeber- und
Arbeitnehmeranteil) getragen werden.

Ausblick

Das Wirtschaftsjahr 2020/21 ist durch
die Coronakrise geprégt, obgleich der
Weinbau im Vergleich zu vielen ande-
ren Branchen recht wenig durch die
Pandemie tangiert wurde. Bei den Fla-
schenweinvermarktern liefen die Ge-
schifte zum Teil sehr gut. Betriebe, die
primér an Endverbraucher vermarkten,
berichteten von deutlichen Zuwéchsen.
Betriebe, die stark in der Gastronomie
vertreten sind, hatten Absatzeinbuflen
hinzunehmen. Insgesamt ist trotzdem
im Durchschnitt mit einer Absatz- und

moderaten Gewinnsteigerung zu rechnen,



obgleich samtliche Weinfeste abgesagt
wurden und der Verkauf im Eventbe-
reich einbrach. Im Lebensmitteleinzel-
handel und damit auch im Fassweinbe-
reich lief der Absatz mengenmaf3ig eben-
falls sehr gut. Jedoch wirkte sich dies
mit Ausnahme weniger sehr gefragter
Sorten wie Grauburgunder kaum auf
die Fassweinpreise aus. Die gegeniiber
dem Vorjahr leicht héhere Erntemenge
wird hier positiv den Gewinn beein-
flussen. Anderseits gab es auf der Kos-
tenseite jedoch wieder zum Teil nicht
unerhebliche Steigerungen, so dass ten-
denziell mit konstanten Gewinnen zu
rechnen ist. Bei den Betrieben mit ge-
nossenschaftlicher Vermarktung bleibt
es spannend abzuwarten, wie sich die
angesprochenen Faktoren auswirken
werden. Auch sie werden von den oben
angesprochenen Entwicklungen in un-
terschiedlichem Ausmaf tangiert. Ins-

gesamt ist fiir diese Betriebe von recht

konstanten leider aber viel zu geringen
Gewinnen auszugehen. Fiir alle drei
Vermarktungsformen gilt, dass sich die
derzeit ansteigende Inflationsrate und
der dadurch entstandene Preisdruck
bei Vorleistungen insbesondere bei
Maschinen und Léhnen mittelfristig
negativ auf die Gewinnsituation aus-
wirken werden. Insgesamt ein wenig
erfreulicher Ausblick fiir die Weinbau-
betriebe, obgleich der Sektor deutlich
besser durch die Corona-Krise gekom-
men ist als viele andere. Steigende Pro-
duktpreise fiir Trauben und Wein sind
in Zeiten erhohter Inflation dringend
erforderlich um das Uberleben der Be-
triebe zu sichern. Zudem wird sich die
ab 2022 fiir umsatzstarke Betriebe weg-
fallende Mehrwertsteuerpauschalierung
und die zu erwartende Absenkung der
Mehrwertsteuer-Pauschale fiir die rest-
lichen Betriebe negativ auf die Gewinn-

situation auswirken.
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Seit 2016 ist am DLR Rheinpfalz ein

spezieller Reinigungsplatz fiir Pflan-
zenschutzgerite in Betrieb, der Betrie-
ben die Moglichkeit bietet, ihre Pflan-
zenschutzgerite fach- und umweltge-
recht zu reinigen. Der Platz dient dem

DLR Rheinpfalz jedoch auch als Pilot-
projekt zur Bearbeitung wissenschaft-
licher und praktischer Fragestellungen.

Das bei der Reinigung anfallende Was-
ser wird {iber einem sogenannten Bio-
bett verrieselt, verbunden mit dem Ziel,
dass die Wirkstoffe im Substrat (Mut-
terboden + Stroh/Korkgranulat) von
Mikroorganismen abgebaut werden und
das zugefithrte Wasser iiber die Ober-
fliche und Pflanzen verdunstet. Zwei-
mal im Jahr werden Bodenproben ent-
nommen und auf Pflanzenschutzmit-
telwirkstoffe untersucht, um dabei die
Abbaudynamik einzelner Wirkstoffe zu
verfolgen und kritische Akkumulatio-

nen rechtzeitig zu erkennen.

Die nachgewiesenen Wirkstoffmengen
im Biobett-Substrat sind sehr unter-
schiedlich, was auf die unterschiedli-

PILOTPROJEKT REINIGUNGSPLATZ
FUR PFLANZENSCHUTZGERATE

— ERFAHRUNGEN ZUM

WIRKSTOFFABBAU IM BIOBETT

Dr. Christine Tisch (l.u.), Dr. Michael
Twertek (l.0.), Bernadette Engel (r.u.),

Werner Dachtler (r.0.),
Institut fiir Phytomedizin

chen Eigenschaften, aber auch den
witterungsbedingten Einsatz der Wirk-
stoffe zurtickzufithren ist. Aufgrund der
tiberwiegenden Trockenheit in den Jah-
ren 2018 bis 2020 wurden bevorzugt
Kontaktmittel eingesetzt, beispielswei-
se mit dem Wirkstoft Folpet. Dies spie-
gelt sich durch einen deutlichen Anstieg
jeweils im Herbst wieder. Die geringen
Messwerte im Friithjahr 2019 und 2021
zeigen jedoch, dass der Wirkstoft im
Winterhalbjahr abgebaut wird und so-
mit nicht im Testboden des Biobetts
akkumuliert. Dies bezieht sich in der
Summe auch auf andere Wirkstoffe,
auch wenn fiir die einzelnen Wirkstoffe
eine unterschiedliche Abbaurate unter-
stellt werden muss. Lediglich beim
Wirkstoft Kupfer, der nicht abgebaut
werden kann, ist ein kontinuierlicher
Anstieg zu beobachten.

Der beobachtete Abbau der Wirkstoffe
weist auf eine ausreichende biologische
Aktivitat des Biobetts hin, was durch
weitere Untersuchungen bestitigt wer-
den soll.
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Die Kirschessigfliege (Drosophila
suzukii) ist ein neuartiger und invasi-
ver Schidling, der 2011 erstmalig in
Deutschland auftrat. Durch eine Ver-
letzung der Beerenhaut tritt in der
Folge eine Faulnis auf, wodurch die
Qualitét der Friichte stark beeintrich-
tigt wird. Daher miissen im Sinne
des integrierten Pflanzenschutzes
dringend Bekimpfungskonzepte
entwickelt werden.

Bei der Kirschessigfliege (KEF) handelt
es sich um einen Schidling, bei dem
die weiblichen Tiere intakte Friichte mit
ihrem Legeapparat anritzen, um an-
schlieflend Eier unter die Beerenhaut
zu schieben. Durch die Beerenverlet-
zung entsteht jedoch neben dem Lar-
venfrafy auch das Risiko von Sekunda-
rinfektionen. Bei optimalen Bedingun-
gen schliipft die Larve bereits nach etwa
einem Tag und frisst sich durch das
Innere der Beere. Dabei werden insbe-
sondere Essigbakterien verbreitet und
durch die Verletzungen Schadpilze ein-
geschleppt. Eine Essigfaule ist die Folge,
sodass die befallenen Trauben dadurch

nicht mehr verwertet werden konnen.

DIGITIALISIERUNG IM WEINBAU:
DIE ENTWICKLUNG EINES SENSOR-
BASIERTEN MONITORINGSYSTEMS

ZUR ERFASSUNG DER KIRSCHES-
SIGFLIEGE (DROSOPHILA SUZUKII)

Christina Weyland (l.), Daniela Kameke (r.),

Institut fiir Phytomedizin

Neben Weinbeeren werden insbeson-
dere Kirschen, Himbeeren, Brombeeren
und andere rotfarbig-diinnschalige
Friichte befallen. Die Entwicklung der
KEF erfolgt besonders eflizient bei
feucht-warmer Witterung mit Tempe-

raturen um die 25 °C.

Die bisherige Bekimpfung besteht
hauptsichlich aus vorbeugenden Maf3-
nahmen, wie der Teilentblétterung der
Traubenzone oder dem Kurzhalten der
Begriinung ab Reifebeginn, um ein
schnelles Abtrocknen der Laubwand
und eine Besonnung der Trauben zu
ermdglichen. Dadurch soll der Schid-
ling méglichst von den reifenden Trau-

ben ferngehalten werden.

Kommt es dennoch zu einem Befall,
kann je nach Reifestadium entweder
frithzeitig gelesen oder muss mit einem
Insektizid behandelt werden. Fiir eine
effektive Bekdmpfung ist es jedoch un-
bedingt notwendig, frithzeitig einen
Befall, der lokal und sortenspezifisch
sehr unterschiedlich ausgeprégt sein
kann, zu erkennen, um den optimalen

Behandlungstermin zu ermitteln. Da



eine Uberpriifung der Eiablage mittels
Bonituren sehr zeit- und arbeitsaufwen-
digist und ein Befall nicht immer sicher
erkannt wird, kann der Anwender auf
Kéderfallen (Abb. 1) zur Uberwachung
der Flugaktivitat zurtickgreifen: Hierbei
wird eine becherartige und mit Lock-
stoft gefiillte Falle in die Anlage gehangt
und regelméflig untersucht. Die wo-
chentlichen Fangzahlen erlauben eine
Abschitzung hinsichtlich der aktuellen
Populationsgréfie und dem sich daraus
ableitenden Befallsdruck in einer An-
lage. Zum anderen kann der Zeitpunkt
des Einflugs ermittelt werden. Dies ist
wichtig, da mit wenigen Tagen Abstand

eine anschlieflende Eiablage erfolgt.

Da jedoch auch die Nutzung der Ké-
derfallen insbesondere bei grofler Zahl
arbeitsintensiv ist, wird seit Projektbe-
ginn Anfang 2021 eine digitalisierte
Form der Falle entwickelt. Die bereits
existierende manuelle Becherfalle wird
als Vorlage genutzt, um daraus ein sen-
sorbasiertes Monitoringsystem zu ent-
wickeln. Mittels eines optischen Systems
sollen die Fange automatisiert detektiert
und die Ergebnisse an den Anwender
gesendet werden. Damit ist in vielen
unterschiedlichen Anlagen eine Aussa-
ge iber den Befallsdruck bei geringem

Arbeitsaufwand méglich.

Das Projekt wird von der 3win Maschi-
nenbau GmbH geleitet und das sensor-
basierte System von MABRI.VISION
GmbH (beide Sitz in Aachen) entwi-
ckelt. Gefordert wird das auf drei Jahre
ausgelegte Projekt unter Beteiligung des
DLR Rheinpfalz mit Mitteln der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt (DBU)

im Rahmen der Forderinitiative Pesti-

zide.

(N

Abb. 1: Koderfalle zur
Populationsiiberwachung (Monitoring).
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Ein Befall mit dem Traubenwickler
wird seit Jahren nachhaltig mit der
umweltvertriglichen Konfusionsme-
thode auf bereits iiber 60 % der deut-
schen Anbaufliche vermieden. Neue
Applikationsysteme sollen die Metho-

de weiter verbessern.

Schon seit 1994 werden in Rheinland-
Pfalz die beiden Traubenwickler-Arten

(Bekreuzter und Einbindiger Trauben-
wickler) grof3fldchig mittels spezifischer
Duftstoffe bekdmpft. Dabei werden 500

Dispenser pro Hektar im Weinberg aus-
gehidngt, die einen artspezifischen weib-
lichen Lockstoff (Pheromon) iiber Mo-
nate hinweg abgeben. Die dadurch tiber
dem entsprechenden Gebiet entstehen-
de Duftwolke fithrt dazu, dass die ménn-
lichen Schmetterlinge die Weibchen

nicht mehr orten konnen und eine Paa-
rung mit anschlieffender Eiablage aus-
bleibt. Somit wird einem Populations-
aufbau vorgebeugt und es entwickeln

sich nur vereinzelt Larven, die die ei-
gentlichen Schadensverursacher dar-
stellen.

Die Konfusionsmethode, auch Verwirr-
Methode genannt, hat sich grofiraumig

NEUE WEGE DER VERWIRRUNG:
UNTERSUCHUNGEN ZUR WIRK-
SAMKEIT DES CHECKMATE

PUFFERSYSTEMS LB/EA

Julia Schuh (l.), Ursula Hetterling (r.),
Daniela Kameke, Dr. Andreas Kortekamp,

Institut fiir Phytomedizin

als eine wesentliche Methode im inte-
grierten Weinbau etabliert, da sie einen
wesentlichen Vorteil besitzt: Insekti-
zid-Einsitze gegen diese Schidlinge
kénnen génzlich entfallen. Grundsitz-
lich gilt diese Methode daher als um-
weltschonend und sehr effektiv.

Jedoch miissen die Pheromon-freiset-
zenden Dispenser im Frithjahr flichen-
deckend ausgehédngt und vor der ndchs-
ten Saison wieder eingesammelt werden,
was einen nicht unerheblichen Arbeits-
und Zeitaufwand bedeutet. Zusitzlich
besteht das Risiko, dass nicht alle Dis-
penser wieder eingesammelt werden
und somit Plastikriickstinde im Wein-
berg verbleiben.

Eine neue Applikationsform, bei der
Pheromonpuffer (,,Sprithdosen®) (Abb.
1) nach einem vorher speziell fiir die
Anlage ausgearbeiteten Lageplan im
Wingert fest installiert werden, hat vor
kurzem auch eine Zulassung in Deutsch-
land erhalten. Bei diesem System wer-
den die synthetischen Lockstoffe aktiv
in die Rebgassen verspriiht, jedoch

bei einer nur geringen Gerétezahl pro



Abb. 1: Am Stickel installierter Puffer zur
Verwirrung der Traubenwickler.

Hektar. Da bisher keine ausreichenden
Daten zur biologischen Wirksamkeit
der neuartigen Applikationstechnik vor-
liegen, wird die Effektivitdt in einem
mehrjahrigen Versuch tiberpriift. Dafiir
stehen drei Gebiete unterschiedlicher
Grofle und Lage unter Beteiligung der
weinbaulichen Praxis zur Verfiigung.
Neben der Erfassung der Flugzahlen
mittels Pheromonfallen durch die Win-

zer, werden Befallsbonituren durch das

DLR durchgefiihrt. Die behandelten
Weinbergsflichen werden auf Heu- und
Sauerwurmbefall untersucht und mit
angrenzenden RAK-Flachen verglichen.
Zu diesem Zweck werden ab Auftreten
der ersten Larvengeneration (die soge-
nannten Heuwiirmer) Anfang Juni Ge-
scheine (Blitenstinde) auf vorhandene
Gespinste gepriift und die darin sitzen-
den Larven bestimmt. Etwa Anfang
August schliipfen die Larven der zwei-
ten Generation (Sauerwurm). Diese

bohren sich kurz nach dem Schlupf aus

dem Ei in die junge Beere ein, sodass

ebenfalls eine Befallsbonitur an Trau-
ben erfolgt. Mit Hilfe beider Untersu-
chungen kann die Wirksamkeit ermit-
telt und mit der bisherigen Methode

verglichen werden. Bei einer nachge-
wiesenen Wirkung kann das neue Ver-
fahren in die entsprechende Forder-
richtlinie aufgenommen und der Einsatz

vom Land finanziell unterstiitzt werden.



Die Ausbreitung der Scharkavirose in
den 70er Jahren hat den Pflaumenan-
bau grundlegend verindert. Aufgrund
der Symptomatik wie vorzeitiger
Fruchtfall, Fruchtdeformierungen und
Ertragsminderung erreichten die
meisten Anbausorten nicht mehr ihre
Wirtschaftlichkeit. Das Marktangebot
schrumpfte auf ein Minimum zusam-
men.

Abb. 1: Typische Fruchtdeformationen
(Pocken) ausgel6st von der Scharkavirose
(Plum Pox Virus).

Virustolerante Sorten

Erste Losungsansétze kamen in den 80er
Jahren, als mit Neuziichtungen die ers-
ten virustoleranten Sorten in die Obst-
baupraxis Einzug hielten. Der Grof3teil
der Friichte konnte damit eine vermark-

tungsfahige Qualitét erreichen. Aller-

PFLAUMENANBAU MIT HOFFNUNG -

UNTERSUCHUNG NEUER

PFLAUMENZUCHTUNGEN AUF

VIRUSVERHALTEN

Peter Hilsendegen,

Abteilung Gartenbau, Gruppe Obstbau

dings setzte sich die Virusausbreitung
ungehindert fort. Bei einigen Sorten
wurde die Virustoleranz inzwischen
von der Virose durchbrochen. Bei an-
deren behielten die Friichte infizierter
Baume ihre Vermarktungsfahigkeit, je-
doch minderten sich die Ertrage um bis
zu 40 %. Trotz Verwendung virusfrei
zertifizierten Pflanzenmaterials gelingt
es dem Virus immer wieder offensicht-
lich latent die ersten Vermehrungsstu-

fen zu durchlaufen und sich danach in

der Pflanze detektierbar auszubreiten.

Abb. 2: Hypersensible Sorte mit typischer
Nekrosereaktion nach Scharkainfektion.
Scharkaresistenz durch
Hypersensibilitit

Die Entdeckung der Hypersensibilitit
und deren Verwendung in der Pflau-

menziichtung weckte mit dem neuen



Jahrtausend die Hoffnung, die Schar-
kavirose in naher Zukunft bedeutungs-
los werden zu lassen. Durch die Hyper-
sensitivitdt beginnt infiziertes Pflanzen-
gewebe sofort nach der Infektion (z.B.
durch Blattlduse) zu nekrotisieren. Das
abgestorbene Gewebe wirkt wie eine
Eintrittsbarriere. Das Virus erhalt kei-

ne Chance weiter in die Pflanze vor-

zudringen.

Abb. 3: Symptomfreie Blatter eines Pflau-
menzuchtklons ohne Scharkainokulation.

Abb. 4: Blattsymptome des gleichen
Pflaumenzuchtklons mit erfolgreicher
Scharkainokulation.

Typische Symptome hypersensibler Sor-
ten sind nekrotisierte Triebspitzen, Aste
oder ganze Baumteile. Oft besorgen Se-
kundérinfektionen von Bakterien (Pseu-
domonas) den kompletten Exitus. Trotz
dem verheerenden optischen Eindruck
ist es ein positives Phanomen, da durch
natlirliche Virusiibertragung keine neu-

en Infektionsquellen entstehen kénnen.

Die Hypersensitivitit alleine ist noch
keine Garantie fiir die Wirtschaftlich-
keit einer Sorte. Nach wie vor entschei-
den weitere Merkmale {iber den Anbau-
und Marktwert einer Sorte wie Ertrags-
tahigkeit, Geschmack, Fruchtgrofle,
Steinablosung, Fruchtfestigkeit, Hitze-

und Krankheitstoleranz.

Abb. 5: Erste Reaktion nach
Scharka-Inokulation.



DLR Rheinpfalz in Kooperation Erste Erfolge

Zur Forcierung neuer Sorten, ausgestat-  Seit 2016 wurden mehr als 350 Klone
tet mit Hypersensibilitit oder hoher bewertet. Davon haben inzwischen 4
Virustoleranz in Kombination mit ho- eine Sortenzulassung erhalten und ste-
hem Anbau- und Marktwert fandenvor ~ hen der Obstbaupraxis zur Verfiigung.
10 Jahren mehrere Kooperationspartner
zusammen. Neben Ziichtung, Produk-
tion und Vermarktung unterstiitzt das
DLR Rheinpfalz das Vorhaben. Favori-
sierte Zuchtklone werden im Versuchs-
feld Neustadt gepflanzt und mit der
Scharkavirose inokuliert.

Die virologische Betreuung hat das In-  Abb. 7: Das appetitliche Innenleben von
stitut fiir Phytomedizin {ibernommen. Mont
Vom obstbaulichen Versuchswesen wer-
den die Inokulationen durchgefiihrt
und die Krankheitsreaktionen und obst-

baulichen Qualitaten erfasst.

Abb. 6: ,Moni‘, mit durch Hypersensibilitat
entstandener Scharkaresistenz, hat als
Neuziichtung in der Obstbaupraxis Einzug
gehalten.



Die Bedeutung von Streuobst als 6ko-
logischer Hotspot sollte heute hinrei-
chend bekannt sein, wenn die Fliche
denn in Nutzung gehalten wird. Der
Artenreichtum ist leicht durch die un-
terschiedlichen Lebensraumebenen
zu erkliren. Neben dem Griinland fin-
den wir die Baumebene, die sich noch-
mals in verschiedene attraktive Le-
bensrdume unterteilen lédsst.
Fiir den Streuobstanbau werden meist
»Alte Sorten gefordert, da diese als
robust und unempfindlich gelten.

Baumschulen, die Obstgeholze fiir
Streuobst vermehren, haben in der Re-
gel eine grofle Auswahl unterschied-
lichster Sorten aller tiblichen Obstarten
im Angebot. Die Reiserschnittgirten
Rheinland (ORG) und Baden-Wiirt-
temberg bieten beispielsweise zertifi-
zierte und gesunde Reiser von iiber 500
bzw. 430 Obstsorten an. Davon im ORG
alleine ca. 140 Apfel- und 37 Birnen-
sorten fiir das Streuobst, moderne Ta-
felsorten dabei nicht beriicksichtigt.
Mehr geht grundsitzlich immer, wenn
denn eine ausreichende Nachfrage be-
steht. Unbestritten stellt diese Sorten-

. PRUFUNG HISTORISCHER APFEL-

SORTEN HINSICHTLICH WUCHS- UND
QUALITATSEIGENSCHAFTEN ALS
POTENTIELLE TAFELFRUCHT FUR
STREUOBST UND HAUSGARTEN

Dr. Jiirgen Lorenz,

Abteilung Gartenbau, Gruppe Obstbau

vielfalt eine genetische Basis dar, die es
zu erhalten gilt. Gerade vor dem Hin-
tergrund des Klimawandels und der
damit verbundenen Veranderung der
regionalen Rahmenbedingungen ist
eine Uberpriifung der Anbaueignung
sinnvoll und nétig.

‘Gascoynes Scharlachroter Samling‘ wachst
moderat und hebt sich durch hocharomati-
sche grof3e Friichte heraus.

Bei der Vielzahl an historischen Sorten
ist es selbst Fachleuten kaum moglich,
alle als Baum und Frucht zu kennen, so
dass oftmals Informationen aus élteren
Quellen ibernommen werden, die heu-
te nicht mehr zwangslaufig stimmen
missen. Das DLR Rheinpfalz hat 2017
ein Sortiment mit 70 historischen Sor-
ten auf schwachwachsender Unterlage
aufgepflanzt, um diese in Wachstum,



Ertrag und Fruchtqualitdt priifen zu
konnen. Bei der Sortenauswahl stand
unter anderem das Kriterium ,,Tafeleig-
nung"“ der Friichte im Vordergrund, da
diese Sorten in ihrer Robustheit poten-
tiell auch fiir den Haus- und Kleingar-
ten in Frage kommen und auch dort

gepflegt und erhalten werden konnen.

‘Winterzitronenapfel ist eine der am stdrks-
ten wachsenden Sorten im Priifsortiment.
Gut fiir landschaftspragenden Obstbau, im
Hausgarten nicht zu béndigen.

Wihrend im landschaftsprigenden
Obstbau eher grofikronige Baume ge-
wiinscht sind, sollen Sorten im inten-
siver genutzten Garten gut zu managen
sein. Das bedeutet, ein ,verhaltenes®
Wachstum zeigen und regelmiaflig sta-
bile Ertrage bringen. Nach mittlerwei-

le fiinf Standjahren werden Unterschie-

de gerade beim Wachstum der Sorten
sehr deutlich. Wihrend die Sorte ‘Ernst
Bosch’in der bisherigen Standzeit kaum
tiber 90 cm Baumhohe hinauskommt,
zeigen ‘Gravensteiner’, ‘Bittenfelder’,
‘Zabergdurenette’ und “Winterzitro-
nenapfel' Baumhohen bis zu vier Meter.
‘Muskatrenette® und ‘Gelber Bellefleur
zeigen ein eher hangendes und ruhiges
Wachstum, die ‘Champagnerrenette’ ein
ausladendes mit fast gestauchten Trie-
ben. ‘Geheimrat Dr. Oldenburg® tréigt
jahrlich und ist tiber viele Wochen der
Reife behangsstabil ohne Fruchtfall, bei
‘Rote Sternrenette’ gelingt es kaum 25%
der Friichte vom Ast zu pfliicken. In
unserem Sortiment zeigt diese Sorte
neben einem sparrigen Wuchs einen
extrem starken und unerwiinschten
Vorerntefruchtfall. ‘Strauwaldts Parma-
ne‘ zeigt sich mit nur einer akzeptablen
Ernte in fiinf Jahren als sehr schlechter
Trager und ‘Kaiser Alexander® macht
seinem Namen als Schaufrucht ohne
besonderen Geschmack alle Ehre. ‘Gas-
coynes Scharlachroter Sdmling® tragt
stabil sehr aromatische Friichte, die lan-
ge am Baum bleiben ohne zu fallen.
Wihrend ‘Hibernal® und ‘Roter Oster-
kalvill‘ in den vergangenen heiflen Jah-
ren bereits am Baum zahlreiche weiche
Friichte zeigten, die nicht zu nutzen
waren, hat ‘Weifler Winterkalvill' regel-
maflig Probleme mit Blattverbrennun-

gen, eventuell verursacht durch hohe



Temperaturen im Sommer. Die Sorte
gilt allgemein als empfindlich. ‘Purpur-
roter Cousinot’ tragt reich, ist siif3 saftig,
neigt aber zu Vorerntefruchtfall und ist
sehr kleinfriichtig. Dennoch ein scho-
nes Apfelchen als Christbaumschmuck.
Die ‘Franzosische Goldrenette® hat eine
angenehme Fruchtfleischfestigkeit, an-
genehmen Geschmack, ist lange haltbar,
zeigt aber deutlichen Krebsbefall. ‘Dan-
ziger Kantapfel’ und ‘Prinz Albrecht

von Preuflen‘ zeigen ausreichendes

‘Muskatrenette‘: Ihr Cox-ahnlicher
Geschmack und ein hdngender Wuchs
machen die Sorte anbauwiirdig fiir
Selbstversorgung und Hausgarten.

Wachstum, gute Ertrdge attraktiver

Friichte und wenig Vorerntefruchtfall.

Sie sind bereits gut ab der Ernte zu es-
sen. Bei den Lagersorten iiberzeugt
‘Brettacher’, ‘Kanadarenette’ und ‘Osna-
briicker Renette, wenn man aromati-

sche siurebetonte Apfel mag.

Das Sortiment zeigt eindriicklich, dass
es die perfekte Sorte auch bei den his-
torischen Herkiinften nicht gibt. Anfal-
ligkeit fiir die typischen Krankheiten
sind unterschiedlich vorhanden, das
Wachstum oftmals zu stark oder zu
schwach und die Neigung zu Vorern-

tefruchtfall haufig ausgepragt.

Extreme Witterungsbedingungen durch
den Klimawandel werden die Anbau-
wiirdigkeit einzelner Sorten kiinftig in
Frage stellen, da sie mit den neuen Be-
dingungen nicht gut zurechtkommen.
Insbesondere die in der Literatur be-
schriebenen Erntetermine sind zu tiber-
arbeiten und anzupassen. Auch wenn
die Knackigkeit der Frucht nicht an die
von modernen Sorten herankommt ist
jede einzelne Herkunft ein besonderes
Geschmackserlebnis. Dadurch sind ei-
nige Sorten es wert, auf$er im klassi-
schen Streuobst auch im Hausgarten
gepflanzt und genutzt zu werden. Viele
Baumschulen bieten diese Sorten auch
als Buschbaum fiir kleinere Kronenfor-

men und Garten an.
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BODENORDNUNG






Als Flurbereinigungsbehorde hat die
Abteilung Landentwicklung und lind-
liche Bodenordnung des DLR Rhein-
pfalz ein breites Betitigungsfeld. Ar-
beitsschwerpunkte sind die Bearbei-
tung der Verfahren der lindlichen
Bodenordnung nach dem Flurberei-
nigungsgesetz, der freiwillige Land-
und Nutzungstausch, die Forderung
des landwirtschaftlichen Wegebaus
auferhalb der Flurbereinigung sowie
die fachliche Begleitung von Integrier-
ten Lindlichen Entwicklungskonzep-

ten und Regionalmanagements.

Ergebnisse Lindliche Bodenordnung
01.07.2020 - 30.06.2021

Mit Hilfe der ldndlichen Bodenordnung
koénnen Landnutzungskonflikte geldst,
Flachen nach Lage, Form und Grofle
neu geordnet und zusammengelegt so-
wie die notwendige Erschlieffung ge-
wihrleistet werden. Sie tragt sowohl zur
Wettbewerbssicherung in Landwirt-
schaft, Weinbau und Forstwirtschaft,
als auch zum nachhaltigen Schutz der
natiirlichen Lebensgrundlagen und dem
Erhalt unserer Kulturlandschaft bei.

FUR DEN LANDLICHEN RAUM -
AUFGABEN UND AKTIVITATEN

Knut Bauer,
Abteilung Landentwicklung/
Landliche Bodenordnung

Neben der Verbesserung der agrarstruk-
turellen Verhaltnisse werden auch kom-
munale oder regionale Vorhaben (z.B.
groflraumige Straflenbauprojekte, Hoch-
wasserschutzmafinahmen) unterstiitzt
oder naturschutzrechtliche Projekte er-
moglicht.

Die ldndliche Bodenordnung zur Ver-
besserung und Anpassung der Agrar-
struktur ist nach wie vor das Kernge-
schift der Abteilung. Zu Beginn des
Berichtszeitraums waren 78 Flurberei-

nigungsverfahren in Bearbeitung.

Das vergangene Jahr war gepragt von
der Coronapandemie. Bekannte Ablau-
fe und vor allem die im Verfahren vor-
gegebenen Beteiligungsprozesse, ins-
besondere die Prasenzveranstaltungen,
waren in der herkémmlichen Form nicht
mehr durchfithrbar. Kontakteinschran-
kungen behinderten die Einleitung von
Verfahren. Fiir die Durchfiihrung von
Aufklarungsversammlungen, Wahlen
des Vorstandes der Teilnehmergemein-
schaft, Wertermittlungen und Planungs-
prozesse des Wege— und Gewisserpla-
nes mussten Corona-konforme Forma-

te gefunden werden.
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Flurbereinigungsverfahren:
NuRdorf

Aufbauplanung (Stand 03/2020)

Abb. 1: Aufbauplan Nuf3dorf.

Neue Bodenordnungsverfahren

Trotz aller Widrigkeiten konnten im
Berichtszeitraum die Flurbereinigungs-
verfahren Kirrweiler VII und Nuf3dorf
VII Ost entsprechend den jeweiligen
Aufbauplanungen als Weinbergsab-
schnittsverfahren angeordnet und in

Bearbeitung genommen werden.

In der Gemarkung Kirrweiler wurde
nach langjahriger Pause der angepasste
Aufbauplan wieder in Bearbeitung ge-
nommen. Der Aufbauabschnitt ,,Proj.
VI + VII entspricht dem Flurbereini-
gungsverfahren ,,Kirrweiler VII. Die
Bearbeitung der Weinbergsverfahren

ist aufgenommen, die einzelnen Ver-

fahrensschritte wurden an die Rahmen-
bedingungen angepasst und die Bear-
beitung erfolgt mit dem Fokus auf die

zeitgerechte Umsetzung.

Freiwilliger Landtausch

Neben den reguldren Bodenordnungs-
verfahren wurden mittels freiwilligem
Landtausch Agrarstrukturverbesse-
rungen in schnellen und kostengiinsti-
gen Verfahren auf freiwilliger Basis re-
alisiert. In fiinf Landtauschverfahren
wurden ca. 2,5 ha landwirtschaftliche

Nutzfliache neu geordnet bzw. getauscht.



Forderung der landwirtschaftlichen Standards entsprechen, soweit sie regi-
Infrastruktur / Wirtschaftswegebau onalen Charakter haben, zu ertiichtigen.
auflerhalb der Flurbereinigung Die Forderung des Wegebaus, verbun-
Wirtschaftswege verbinden die Hofstel- ~ den mit einer verbesserten Erschlieffung

len mit den landwirtschaftlichen Nutz-  der Flachen, hilft die dauerhafte Land-
flachen, aber auch Gemeinden unterei- bewirtschaftung langfristig zu sichern

nander. Es ist dabei ein Wegenetz er- und leistet damit auch einen Beitrag zur

forderlich, welches verkehrssicher, Erhaltung traditioneller Kulturland-
umweltgerecht und wirtschaftlich ist. schaften. Im Kalenderjahr 2020 wurden

Es gilt dabei Liicken iiber die Gemein- im Dienstbezirk des DLR Rheinpfalz

degrenzen hinweg zu schlieflen und 2 Projekte mit rd. 156 T€ betreut. Dies

Wegeteile, die aufgrund von Baualter entspricht einem Gesamtinvestitions-
und Bauweise nicht mehr den heutigen ~ volumen von 230 T€.
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Flurbereinigungsverfahren
Kirrweiler

Aufbauplanung
Anderung : August 2020
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Abb. 2: Aufbauplan Kirrweiler.



Lokale Integrierte Lindliche Entwick-
lungsstrategie (LILE)

Uber den LEADER-Ansatz des Ent-
wicklungsprogramms EULLE werden
Kooperationen zwischen Lokalen
Aktionsgruppen (LAG) in besonderer
Weise gefordert. Eine LEADER-Region
erarbeitet unter Tragerschaft der LAG

eine lokale integrierte landliche Ent-

wicklungsstrategie (LILE). Ziel dieser
Strategie ist es vor allem, neue Impulse
fiir eine wirtschaftliche Entwicklung
der jeweiligen Region zu erschliefSen.
Das DLR Rheinpfalz ist als beratendes
Mitglied in der LAG Rhein-Hardt und
der LAG Siidpfalz vertreten und somit
bei der Auswahl der Forderprojekte be-
teiligt.
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KONTAKTDATEN DLR RHEINPFALZ:

Hauptdienstsitz:

DLR Rheinpfalz
Breitenweg 71

67435 Neustadt/Wstr.

Tel.: 06321/671-0
Fax: 06321/671-222

E-Mail: dlr-rheinpfalz@dlr.rlp.de
Internet: dlr-rheinpfalz.rlp.de

Dienstsitz Abteilung
Landentwicklung/Lédndliche
Bodenordnung:
Konrad-Adenauer-Str. 35
67433 Neustadt/Wstr.

Tel.: 06321/671-0

Fax: 06321/671-1250

Lehr- und Versuchsbetrieb
Gartenbau Schifferstadt:
Dannstadter Str. 91
67105 Schifferstadt

Tel.: 06235/9263-70

Fax: 06235/9263-80

Dienstsitz Klein-Altendorf
Meckenheimer Str. 40
53359 Rheinbach

Tel.: 02225/98087-0

Fax: 02225/98087-66

Dienstsitz Oppenheim:
Wormser Str. 111
55275 Oppenheim
Tel.: 06133/930-0
Fax: 06133/930-133

Dienstsitz Trier:
Tessenowstr. 6
54295 Trier

Tel.: 0651/9776-0
Fax: 0651/9776-330



Telefonische Ansagedienste/Sonstige Kontaktdaten:

Ansagedienst Rebschutz:
06321/671-333

Beratertelefon Rebschutz:
06321/671-284

(nur wdhrend der Vegetationsperiode,
Mo - Frvon 7.45 bis 9.30 Uhr, ab 9.30 Uhr
wird der Apparat auf den Ansagedienst
Rebschutz umgestellt).

Ansagedienst Reifemessungen Wein-
bau/Oenologische Hinweise:
06321/671-444

Diagnoselabor Erwerbsgartenbau
Phytomedizin:

06321/671-249 oder -242

(Mo - Frvon 8.00 bis 15.30 Uhr)

Ansagedienst Gemiisebau:
06321/671-265

Obstbau:
06321/671-247

Gartenakademie Rheinland-Pfalz
winformationen fiir Haus- und
Kleingartner*:

Unter 0180/5053202 werden Sie
telefonisch montags (9 — 13 Uhr)
und donnerstags (13 - 16 Uhr)
personlich beraten.

Proben lhrer Pflanzen werden jeden
Mittwochnachmittag

(13 - 16 Uhr) auf Krankheiten

und Schéadlinge untersucht.

Auch Einsendungen per Post

sind moglich (5,- €/Probe inkl.
Empfehlung).

Alle weiteren Informationen finden
Sie auf unserer Homepage:
www.dlr-rheinpfalz.rlp.de



DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinpfalz flr
wein- und gartenbauliche Berufsbildung, Beratung, Forschung und
Landentwicklung

Breitenweg 71
67435 Neustadt an der Weinstrale

Telefon: +49 (0)6321/671-0
Fax: +49 (0)6321/671-222

E-Mail: dir-rheinpfalz@dir.rip.de
www.dlIr-rheinpfalz.rip.de





